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1. Podstawa opracowania i zZrédta danych
Podstawg opracowania jest zlecenie Inwestora.

Zrédia danych:
- Przekazane przez Zamawiajgcego dane dotyczace budynku ptywalni oraz zuzycia mediow z 12
miesiecy

- Wiasne obserwacje podczas wizji lokalnej w obiekcie

2. Cel i zawartos¢ opracowania

Niniejsze opracowanie ma na celu okreslenie zakresu prac modernizacyjnych instalacji wentylacyjnej
(w przypadku hali z basenem réwniez grzewczej), niezbednych do dalszego bezawaryjnego
funkcjonowania obiektu oraz przyczyniajqcych sie do redukcji zuzycia ciepta i energii elektryczne;j.

Opracowanie zawiera oceng stanu technicznego instalacji wentylacyjnej oraz wyniki analiz, majacych
na celu okreslenie mozliwosci redukcji zuzycia nosnikow energii.

W podsumowaniu opracowanie zawiera wnioski i zalecenia, dotyczace przedmiotowe;j instalacji.

3. Ogdlne informacje o obiekcie

Budynek Powiatowej Plywalni w Pajecznie miesci sie przy ul. Sienkiewicza 5. Jest to budynek parterowy
z podziemng przestrzenig techniczng na urzadzenia technologiczne. Powierzchnia zabudowy 751 m?,
powierzchnia uzytkowa 653 m?.

Hala basenowa ma wymiary 34,4 x 14,4 m. Wysokos¢ srednia hali basenowej wynosi 4,3 m. W

zewnetrznej diuzszej scianie hali basenowej zamontowanych jest dziewie¢ pétkolistych okien, kazde o
powierzchni okofo 1,6 m?. W $cianach szczytowych znajduja sie po dwa okna o wymiarach 2 x 2 m

kazde.

Wymiary niecki basenowej: 25 x 10 m.




Srednia frekwencja wynosi okoto 40 tys. klientéw w skali roku. Sredni czas otwarcia ptywalni w ciggu
doby wynosi 12,1 godziny (uwzgledniajac wszystkie dni tygodnia).

W 2019 roku zuzycie ciepta wyniosto 1800 GJ, a zuzycie energii elektrycznej wyniosto 120920 kWh.

4. Opis stanu technicznego instalacji wentylacyjnej

Budynek nie posiada dostatecznej izolacji cieplnej scian zewnetrznych, co przy temperaturze wewnatrz
hali basenowej wynoszacej 30°C generuje duze straty ciepta. Funkcje ogrzewania hali basenowej petni
instalacja wentylacyjna. Pozostate pomieszczenia wyposazone s3 w lokalng instalacje centralnego

ogrzewania.

W obiekcie funkcjonujg dwa odrebne systemy wentylacji mechanicznej: dla hali basenowej i dla
zaplecza szatniowego.

Instalacja wentylacyjna obstugujaca hale basenowa

Instalacja obstugujaca hale basenowg ma wydajnos¢ nominalng 16 300 m*/h. Wydajnos¢ dobrano ze
sporym zapasem, wystarczytaby wydajnos¢ 13400 mi/h. Wewnetrzne komponenty centrali sa

czesciowo skorodowane.

Centrala wentylacyjna wyposazona jest w wentylatory nawiewny i wywiewny o mocy 7,5 kW kazdy, w
recyrkulacje stuzaca do regulacji wilgotnosci oraz wymiennik typu ,rurka ciepta” do odzysku ciepta z

usuwanego powietrza.



Zastosowano wentylatory z napedem bezposrednim, sterowane za pomocg falownikdw. Zastosowana
silniki w kiasie efektywnosci IE3.

Zgodnie z danymi technicznymi producenta sprawnosé odzysku ciepta wynosi 59% dia warunkéw zimy.
Faktyczna sprawnos¢ odzysku ciepla zmienia sie zaleinie od temperatury zewnetrznej i w dniu wizji
lokalnej wyniosta 46%. Obecnie zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami ErP2018 sucha sprawno$c nie
powinna byé mniejsza niz 73%, co w okresie zimowym dla warunkéw powietrza basenowego przekiada
sie na sprawnos¢ rzeczywisty przekraczajacy 84%. Zastosowanie takiego wymiennika redukuje straty
ciepfa na wentylacjg w skali roku o ponad 55%.

Automatyka sterujgca praktycznie nie dziata. Jedyny element, poprawnie funkcjonujacy, to regulacja
temperatury powietrza. Ustawiona jest stata predkos¢ obrotowa obu wentylatoréw, ktéra skutkuje
zmienng wydajnoécig w funkcji brudzacych sie filtréw powietrza. Brak funkcji optymalizacyjnych,
dostosowujacych wydajnosé centrali do biezgcych potrzeb. Zablokowane (uszkodzone) sa przepustnice
regulacyjne powietrza wewnatrz centrali. Udziat powietrza zewnetrznego jest staly i wynosi okofo
5000 m?/h, co podczas kapleli przy temperaturze zewnetrznej powyiej 17°C powoduje wzrost
wilgotnoéci powietrza powyiej 60%, przekraczajac latem wilgotno$é 65%. Taka wilgotnos¢ powoduje
uczucie dusznosci wéréd kapigcych sie oséb. Zablokowane przepustnice powoduja tei wzrost zuiycia
ciepta, poniewaz przez duzg cze$¢ roku wymagana jest mniejsza wydajno$¢ powietrza zewngtrznego
niz 5 000 m3/h.

Stan techniczny urzadzen do odzysku ciepfa, przepustnic i systemu sterowania kwalifikuje basenowq
centrale wentylacyjng do wymiany.

Instalacia wentylacyijna obstuguiaca zaplecze szatniowe

Centrala obstugujaca szatnie zlokalizowana jest na dachu. Jej stan techniczny jest podobny, jak centrali
obstugujgcej hale basenowa.

Podobnie, jak w przypadku centrali basenowej, do odzysku ciepla zastosowano rurke ciepta o
efektywnoéci nie przekraczajacej obecnie 45% (wymagana jest efektywno$¢ minimum 73%).
Zastosowanie wymiennikéw o wymagane] efektywnosci 75% spowoduje redukcje zuzycia ciepta na
wentylacje zaplecza szatniowego o blisko 50%.

Z informacji uzyskanych od uzytkownika wynika, ze centrala nie dogrzewa powietrza nawiewanego w
okresie zZimowym. Przyczyna jest niska sprawnos¢ odzysku ciepla oraz utlenione lamele nagrzewnicy.

Zastosowano wentylatory promieniowe dwustronnie ssace z przekladnig pasowa, ktéra obniza
efektywnosé urzadzenia. Wentylatory nie majg moiliwosci ptynnej ani skokowej zmiany wydajnosci
(silniki sq jednobiegowe bez napedéw falownikowych). Zastosowany jest silnik w niskiej, obecnie
niedopuszczalnej klasie efektywnosci IE1 {(wymagana jest klasa efektywnosci minimum IE2).

Majac na uwadze niskg efektywnos¢ odzysku ciepta, niskg efektywnoéc¢ wentytatoréw, praktycznie nie
dziatajaca automatyke sterujgcg oraz biezacy stan techniczny catej centrali — powyzsze kwalifikuje jg do

wymiany.




5. Zakres prac do wykonania wraz z okresleniem efektu energetycznego

Podsumowujgc ocene techniczng stanu istniejacego zaleca sie:

Docieplenie przegrod zewngtrznych budynku basenowego
Wymiang centrali wentylacyjnej obstugujgcej hale basenowa
Modernizacjg instalacji c.o. (grzejnikowej i ogrzewania podtogowego)

Wymiane centrali wentylacyjnej obstugujacej zaplecze szatniowe.

W celu osiggnigcia wtasciwej funkcjonalnosci instalacji wentylacyjnej oraz efektu redukcji energii
centrale wentylacyjne musza spetnia¢ nastepujgce wymagania:

Basenowa centrala wentylacyjno - klimatyzacyjna

Nalezy zastosowac specjalistyczng basenowg centrale wentylacyjno — klimatyzacyjna,
wyposazong w zintegrowany system sterowania, zapewniajacy plynng regulacje wydajnosci
powietrza wentylacyjnego oraz temperatury i wilgotnosci powietrza w hali basenowej.

Obudowa centrali wentylacyjnej, w ktérej powietrze robocze charakteryzuje sie duzg
zawartoscig wilgoci, powinna by¢ przystosowana do pracy na zewngtrz budynku. Zaleca sie
zastosowanie rozwigzar minimalizujgcych mostki cieplne, z nienasigkliwg izolacjg zewnetrzna,
dwustronnie pokryta blachg. Dlatego nalezy zastosowac obudowe w klasie mostkow cieplnych
nie nizszej, jak TB2, o wytrzymatosci w klasie D1 i szczelnosci w klasie L1. Parametry te powinny
by¢ potwierdzone certyfikatem Eurovent.

Od zewnetrz obudowa powinna by¢ zabezpieczona przed dziataniem promieniowania UV i
czynnikow atmosferycznych. Zaleca sie zastosowanie powtoki alucynku lub réwnowaznej.

Wydajnos¢ powietrza nawiewanego oraz wywiewanego z hali basenowej powinna by¢
mierzona i automatycznie regulowana i wyrazona w m3/h. Nominalna wydajnos¢ centrali

powinna wynosi¢ 13 400 m3/h.



Centraia powinna realizowa¢ kaskadowg regulacje temperatury w hali basenowej (regulowana
temperatura powietrza nawiewanego, bedaca funkcja potrzeb grzewczych i chiodniczych
obiektu). Nalezy zastosowa¢ jakosciowg regulacje mocy nagrzewnicy z wykorzystaniem zaworu
mieszajgcego,

Centrala powinna posiadac plynng regulacje wilgotnosci, realizowana poprzez wysterowanie
komory mieszania,

Centrala powinna spetnia¢ wymagania Ecodesign 2018,

Wentylatory z silnikami EC lub w klasie efektywnosci 1E3, z napedami falownikowymi o klasie
ochronnosci obudowy IP66.

Krzyzowy, zabezpieczony przed korozjg (epoksydowany) wymiennik ciepla. Temperaturowa
efektywnoé¢ dla warunkéw zimy nie powinna by¢ mniejsza niz 85%.

Automatyka powinna realizowa¢ funkcje autoredukcji wydajnosci, kiedy wydajnos¢ nominaina
nie jest potrzebna ze wzgledu na prowadzone procesy zwigzane z utrzymaniem wilgotnosci i
temperatury w hali basenowej.

Funkcja utrzymywania podci$nienia w hali basenowej, réwniei podczas pracy centrali w
recyrkulacji (bezpieczernistwo przegréd budowlanych i osciennych pomieszczen w stosunku do

hali basenowej).

Zabezpieczenie innych elementdw centrali takich jak przepustnice przed dzialaniem
wilgotnego powietrza z zawartoscig chloru, rekomendowane anodowanie przepustnic.

Nowa centrala powinna zapewni¢ w skali roku minimum 280 GJ redukcji zuzycia ciepla oraz
minimum 30 tys. KWh redukcji zuzycia energii elektrycznej w stosunku do biezacego.

Centrala wentylacyjna zaplecza szatniowego

Nalezy zastosowaé centrale wentylacyjng, wyposaiong w zintegrowany system sterowania,
zapewniajgcy plynng regulacje wydajnodci powietrza wentylacyjnego oraz temperatury
powietrza nawiewanego.

Obudowa centrali wentylacyjnej, w ktdrej powietrze robocze charakteryzuje si¢ duig
zawartoscig wilgoci {obstuga szatni i natryskéw), powinna by¢ przystosowana do pracy na
zewnatrz budynku. Zaleca sig zastosowanie rozwigzad minimalizujgcych mostki cieplne, z
nienasiakliwg izolacjg zewnetrzng, dwustronnie pokryta blachg. Diatego naleiy zastosowad
obudowe w klasie mostkéw cieplnych nie nizszej, jak TB2, o wytrzymalodci w klasie D1 i
szczelnoéci w klasie L1. Parametry te powinny by¢ potwierdzone certyfikatem Eurovent.

Od zewnetrz obudowa powinna byé zabezpieczona przed dziataniem promieniowania UV i
czynnikéw atmosferycznych. Zaleca sig zastosowanie powtoki atucynku lub réwnowainej.

Nalezy zastosowaé wentylatory z napedem bezposrednim, sterowane za pomocg falownikéw.
Nalezy zastosowaé silniki w klasie efektywnosci IE4 lub wyiszej.

Wydajnoéé powietrza nawiewanego oraz wywiewanego 2 wentylowanych pomieszczen
powinna byé mierzona i automatycznie regulowana i wyrazona w m3/h. Nominalna wydajnos¢

centrali powinna wynosi¢ 2 500 m?/h.




- Centrala powinna by¢ wyposazona w wymiennik krzyzowy lub przeciwprgdowy o efektywnosci
suchej nie nizszej, niz 75%.

6. Whnioski i zalecenia koricowe

Celem modernizacji jest poprawa funkcjonalnosci modernizowanego obiektu oraz uzyskanie efektu
redukcji zuzycia nosnikow energii. Dlatego Zamawiajgcy bedzie wymagat odpowiedzialnosci
wykonawcy prac modernizacyjnych za uzyskany efekt. Zaktada sie w skali roku redukcje 370 GJ zuzycia
ciepta oraz 33 000 kWh zuzycia energii elektrycznej.
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