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WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjveymagania ogélne dotyaze wykonania i odbioru
rob6t zwizanych z rozbudogvdrogi powiatowej nr 3515E Strzelce Wielkie — Wiewii

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest dokunnemiezetargowym i kontraktowym przy zleceniu jak w
pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggnwymagania ogolne, wspélne dla robot etagh
0go6Inymi specyfikacjami technicznymi, dla poszcaagoéh asortymentéw robét drogowych.
1.4. Okredlenia podstawowe

Uzyte w niniejszej specyfikacji wymienione paej okrélenia naleéy rozumie€ w kazdym przypadku
nastpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, néghcy budynkiem, stanowty catdg¢ techniczno-aytkowa
(droga) albo jego &#¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekostowy, korpus
ziemny, vezel).
1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni l[dbumity od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Dlugos¢ mostu - odleghe migdzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z
nadsyplq - odlegia¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdnoe;.
1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony déwudab postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi uradzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.5 Droga tymczasowa (mortawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczdmaruchu pojazdéw
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniayizeana do usurcia po jego zakéczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronampatrzony pieegia organu wydajcego, wydany
zgodnie z obowdzujacymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu rob6t budowlanychzsty do
notowania zdarzei okolicznaci zachodzcych w toku wykonywania rob6t, rejestrowania dokwapych odbioréw
robot, przekazywania polete innej korespondencji technicznej pagity Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawe, i projektantem.
1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszktatenowq dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahydontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajcego, o ktoérej wyznaczeniu poinformowany jest Wydwna), odpowiedzialna za nadzorowanie robo6t i
administrowanie kontraktem.
1.4.9. Jezdnia - a¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwegpoweaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua
1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lutpahikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dziejcymi jezdnie.
1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzciwnaz ze sposobem ich pokenia.
1.4.13.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €& obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzca ustréj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.
1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktéra jest ograniczona korodrogi i skarpami rowow.
1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowynteu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.16 Ksiazka obmiaréw - akceptowany przezymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowangtndbnami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych rob6t w formie wyligzeszkicow i ew.

dodatkowych zalcznikbw. Wpisy w ksizce obmiaréw podlegaj potwierdzeniu przez fyniera/Kierownika
projektu.



1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badasy zaakceptowane przez Zamawgepgo, niezbdne
do przeprowadzenia wszelkich badgrdéb zwhzanych z ocenjakosci materiatéw oraz robot.

1.4.18.Materialy - wszelkie tworzywa niezbne do wykonania robét, zgodne z dokumentgmjojektowvy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyriiera/Kierownika projektu.

1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkadodm dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu peggz.

1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstwzgtych do przejmowania i rozktadania op@n od ruchu na
podiaze gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana kgedaio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga sé miedzy warstvg Scieralm a podbudow, zapewniajca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa shga do wyréwnania nieréwldoi podbudowy lub profilu istniggej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna e nawierzchni stifaca do przenoszenia ohgen od ruchu na podie®. Podbudowa nie
sktad& sig z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gornas¢zpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me
ona sktadé sie z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnagéz podbudowy spelniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenigen castek podiga. Maze zawierd warstw
mrozoochrong, odsiczapca lub odcinajca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtébwnym aréeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu unietiwenia przenikania castek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lcej powye,.

i) Warstwa odsczapca - warstwa stiaca do odprowadzenia wody przedostaj sk do nawierzchni.
1.4.21.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigdie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.22.Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunieldka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowiandpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24.0Odpowiednia (bliska) zgodié - zgodnd¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjamijedi
przedziat tolerancji nie zostat oléteny - z przeagitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanggo
rodzaju rob4t budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi p&sehu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwiagzanych z nj urzadzer oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy #eoréwniez obejmowé teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy ugrlzer chronicych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.4.26.Pobocze - a&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjapddw, umieszczenia udzen
organizacji i bezpieczstwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zsta jednoczénie do bocznego oparcia konstrukciji
nawierzchni.

1.4.27.Podtae nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy;dey pod nawierzchaido gkbokasci przemarzania.

1.4.28.Podiae ulepszone nawierzchni - gérna warstwa peajtdezaca bezpérednio pod nawierzcha ulepszona
w celu umaliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie layniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gktazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, detyce sposobu realizacji rob6t lub innych sprawazanych
Z prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydagdaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.31.Przedsiwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegoagam#nia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geopmtygh trasy w planie i przekroju podhym) istniepcego
pofaczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zagtymi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierzt dziko zyjacych lub uradzei technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - elemembdowiska naturalnego, stan@ey utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykiad dolina, bagno, rzekaksatalrowek dzikich zwierat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanosvutrudnienie w realizacji zadania budowlaneggymsgktad
droga, kolej, ruroeaig, kanatl, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa <s¢zdokumentacji projektowej, ktdra wskazuje lokalizac
charakterystyk i wymiary obiektu kdacego przedmiotem robot.



1.4.36 Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowegozevskiada sie z petnejsciany, stupéw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzy komoér.

1.4.37.Rekultywacja - roboty mage na celu uposzlkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpktos¢ teoretyczna - odlegéé miedzy punktami podparcia @gskami), presta mostowego.

1.4.39.Szeroké¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegamigdzy zewrtrznymi krawedziami konstrukcji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi padtgj, obejmuje calkowit szeroké¢ konstrukcyjm ustroju
niosacego.

1.4.40.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroko jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbimpdzajow
ruchu oraz szeroké chodnikow mierzona wswietle porczy mostowych z wylczeniem konstrukcji przy jezdni
dotem oddzielajcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ichsdio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich
wykonania.

1.4.42.Teren budowy - teren ud@phiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twarze czs¢ terenu budowy.

1.4.43.Tunel - obiekt zagbiony ponzej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dweja ruchu pieszego.

1.4.44.Wiadukt - obiekt zbudowany nad linkolejows lub inm drogy dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane - ¢& przedsiwziccia budowlanego, stanosga odebrg catas¢ konstrukcyjm lub
technologiczn, zdolms do samodzielnego petnienia funkcji techniczragtkowych. Zadanie m@ polegé na
wykonywaniu robo6t zwizanych z budow modernizag/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrgnbudowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za j&kowykonanych roboét, bezpiears#wo wszelkich czynnigi na
terenie budowy, metodyzyte przy budowie oraz za ich zgodtha@ dokumentagj projektows, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrédlonym w dokumentach kontraktowych przekaNykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnyadministracyjnymi, lokalizagji wspétrzdne punktow
gldwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oramdegzemplarze dokumentacji projektowej i dwa katypl
SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziaddoza ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robo6t. Uszkodzone lniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzyvialirna
whasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowactizie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazemdanym
w szczegOtowych warunkach umowy, uwgpiiajacym podziat na dokumentagprojektova:
- Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanawiprzetargow dokumentag projektows oraz projektow
dokumentagj wykonawcz (techniczm) i zostam przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kidkWykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;j.

1.5.3.Zgodnd¢ rob6t z dokumentagjprojektovs i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkodekumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowiczgs¢ umowy, a wymagania okiiene w chaéby jednym z nich
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dolentaciji.

W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw ohpwe kolejnd¢ ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” @@inych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mee wykorzystywa bledéw lub opuszcze w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadotninzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie deayn wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbienosci, wymiary podane na fmie @ wazniejsze od wymiaréw okéonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetiats zgodne z dokumentacprojektows i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSTda uwazane za wartei docelowe, od ktérych
dopuszczalneasodchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatdbweneéntéw budowli
musz, wykazywa& zgodnd¢ z okréglonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpogrzekraczé
dopuszczalnego przedziatu toleranciji.



W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagprojektows lub SST i
wplynie to na niezadowakgja jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostaastpione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Vhglmcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pathem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymasiniepcych obiektow
(jezdnie,sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronneadrenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktia,d zakdczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi zynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim adem drogi i organem zaydzapcym ruchem, projekt organizacji
ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania byd®V zaleznosci od potrzeb i pogpu rob6t projekt organizacii
ruchu powinien b§ na bigaco aktualizowany przez WykonawcKazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego
projektu organizacji ruchu, wymagazkerazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczyinsaluje i ledzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urglzenia zabezpieczgje takie jak: zapory§wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewqday ten
sposob bezpiecastwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczeiow dziea i w nocy tych zapo6r i znakdw, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgllow bezpiecagstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgie kxda akceptowane przez Apniera/Kierownika
projektu.

Fakt przystpienia do rob6t Wykonawca obwia publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszdéegenw miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych,ktérych tré¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawaev dobrym stanie przez
caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabodj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w
cere kontraktova.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonaweca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresieniamealizacji kontraktuza
do zakdiczenia i odbioru ostatecznego robaét.

Wykonawca dostarczy, zainstalujeedaie utrzymywad tymczasowe urglzenia zabezpieczae, w tym:
ogrodzenia, p@cze, dwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wseelkne srodki niezlgdne do ochrony
robét, wygody spoteczioi i innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddbi wyraznie oznakuje
teren budowy, w sposéb uzgodniony zyinierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczonepdi@zdOw i maszyn pracgych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodnomgynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwig publicznie przed ich rozpogziem w spos6b uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeerw miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika  projektu, tablic informacyjnych,ktérych tré¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawav dobrym stanie przez
caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabodj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w
cere kontraktove.
1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowkek zna i stosowa w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dage
ochronysrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania robét Wykonawcabzie:
a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,
b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowaniegstlo przepiséw i norm dotygeych
ochronysrodowiska na terenie i wokét terenu budowy oradzie unik& uszkodzé lub ucizliwosci dla oséb lub
dobr publicznych i innych, a wynika&jych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezlei innych przyczyn
powstatych w nagpstwie jego sposobu dzialania.
Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgll na:
1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukoporégaiojazdowych,
2) srodki ostra@nosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pyitarh substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pgaru.



1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzed@aprzepisy ochrony przeciwparowe;.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepisOw vapyasprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@nbiurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne da sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przegisazabezpieczone
przed dosgpem osob trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpagrem wywotanym jako rezultat
realizacji robo6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedn dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdbw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oegéniu wikszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweryie do robét bda miaty aprobat technicza wydary przez uprawniom
jednostlk, jednoznacznie okékajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materialtéwsradowisko.

Materiaty, ktore s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, azpliciczeniu robdt ich szkodlivég
zanika (np. materialy pylaste) mpdgy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymag@chnologicznych
wbudowania. Yeeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray zgod: na wycie tych
materiatow od wiéciwych organdw administracji patwowej.

Jezeli Wykonawca uyt materiatdéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie specyfikacjami, a ich aycie
spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamaeyaj

1.5.8.0chrona wiasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroimstalacji na powierzchni ziemi i za adzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladdasych wiacicielami tych urzdzer potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zemewvasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniemingtdiaciji i uradzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowgzany jest umigci¢c w swoim harmonogramie rezegwzasow dla wszelkiego rodzaju
robét, ktére maj by¢ wykonane w zakresie przeknia instalacji i uradzei podziemnych na terenie budowy i
powiadomé Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamm rozpocgcia robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonateazwiocznie powiadomi kyniera/Kierownika projektu i
zainteresowane witadze orazdaie z nimi wspolpracowat dostarcgaj wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawcadzie odpowiadaza wszelkie spowodowane przez jego dziatania wzkta
instalacji na powierzchni ziemi i wdzer podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczomyahprzez
Zamawiajcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabuglavieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa roboty
w spos6b powodagy minimalne niedogodsoi dla mieszkacéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowejasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatéhip

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bieaco informowany o wszystkich umowach zawartych pany
Wykonawe a wigcicielami nieruchoméri i dotyczicych korzystania z wlaskoi i drog wewrtrznych. Jednate,
ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiggy nie kedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nigdép one
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkaabhwy.

1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowa sie do ustawowych ogranicaenaciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatéw i wypagsnia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszeatkezlzdne zezwolenia i
uzgodnienia od wikxiwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo fadiw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie dulzie powiadamiat lzyniera/Kierownika projektu. bynier/Kierownik projektu meoe
poleci, aby pojazdy nie spetnigie tych warunkéw zostaly useteé z terenu budowy. Pojazdy powoshe
nadmierne obaizenie osiowe nie dzla dopuszczone nawiezo ukaiczony fragment budowy w offsie terenu
budowy i Wykonawca ¢fizie odpowiadat za naprawwszelkich robét w ten sposob uszkodzonych, zgodnie
poleceniami layniera/Kierownika projektu.
1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcedhie przestrzegaprzepisow dotycych bezpiecaestwa i higieny
pracy.

W szczegélngci Wykonawca ma obowkek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz petsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idazie utrzymywat wszelkie ugzizenia zabezpieczgje, socjalne oraz spitzi
odpowiedni odziez dla ochrony zycia i zdrowia o0séb zatrudnionych na budowie orda dapewnienia
bezpieczastwa publicznego.

Uznaje si, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegai
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.



1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobot i za wszelkie materialy i wdzenia uywane do robot od
daty rozpocgcia do daty wydania potwierdzenia zakaenia robot przez iyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywd roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymarosvirmo by
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowaéjblpmenty byly w zadowalgym stanie przez caly czas, do
momentu odbioru ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie hgniera/Kierownika
projektu powinien rozpogZ roboty utrzymaniowe nie fgdiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowizany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe or
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktérewg jakikolwiek sposéb zwizane z wykonywanymi robotami etizie
w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych pustaen podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych i duzie w peilni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymaga prawnych odngnie znakdéw firmowych, nazw lub innych chronionyataw w odniesieniu do
sprztu, materiatdw lub umdzer uzytych lub zwazanych z wykonywaniem robét i w sposolagty bedzie
informowa: Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzgustawiagc kopie zezwolg i inne odnéne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty pgstwania, obcizenia i wydatki wynikte z lub zwzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawcayyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonejgr Irzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13.Réwnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotaaekonkretne normy i przepisy, ktére spefhia
maja materiaty, sprg i inne towary oraz wykonane i zbadane robotygdabobowhzywat postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania pomyath norm i przepiséw o ile w warunkach kontrakie n
postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotanenyoirprzepisy s paistwowe lub odnosgsie do konkretnego
kraju lub regionu, magby¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewggjrowny lub wyszy poziom
wykonania ni powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichagmizenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Rdnice pomedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamikamii
musz by¢ dokftadnie opisane przez Wykonawd przediczone Irzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

1.5.14 Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&b o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terehigowy leda uwazane za wilasni@ Zamawiajcego.
Wykonawca zobowizany jest powiadonii Inzyniera/Kierownika projektu i pogbowa zgodnie z jego
poleceniami. Jeeli w wyniku tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach,
Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawi@m i Wykonawe@ ustali wydhzenie czasu wykonania
robét i/lub wysokéc¢ kwoty, o ktér nalezy zwiekszy¢ cere kontraktov.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 6 ile warunki kontraktu przewidajrealizacg)

Wykonawca zobowizany jest zabezpiecZyZamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sgirztransport
oraz inne urzdzenia towarzysge, zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-M-00.00.Yaplecze
Zamawiajcego”.

2. MATERIALY
2.1.Zr6dka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym kavgystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawiyrdierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczeg6towe informacje dotygz proponowanegarédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatéw jak réwnie odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialtdw z danegmidia nie oznacza automatycznie wszelkie materiaty z
danegarodta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowrzany jest do prowadzenia badav celu wykazania,ze materialy uzyskane z
dopuszczonegérodta w sposob agly spetniaj wymagania SST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoled wigcicieli i odngnych wiadz na pozyskanie
materiatow zezrodet miejscowych vdczapc w to zrédta wskazane przez Zamavdieggo i jest zobowezany
dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentzed rozpocgciem eksploatacijirodia.



Wykonawca przedstawi #gnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentac zawierajica
raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie metedwydobycia i selekcji,
uwzgkdniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw adnrani§itpaistwowej i samoradowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedziaiioza spetnienie wymagailosciowych i jak@ciowych materiatow
pochodzacych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobymateriatéw, dziemawy i inne jakie okz sie
potrzebne w zwaizku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zt§ z terenu wykopdéw, dokopow i miejsc pozyskaniatematow
miejscowych kda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypcekutgwacji terenu po ukiczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykmpda terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowgdbh wykorzystane do roboét lub odwiezione na odktad awdpdnio do
wymaga umowy lub wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowadz zadnych wykopéw w olgbie terenu budowy poza tymi, ktore zostaly
wyszczegoélnione w dokumentach umowy, chyleaiizyska na to pisermzgod: Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjazrodet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi olgaujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostanprzez Wykonawe wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przezzyniera/Kierownika projektu. 3& Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na #ycie tych materiatdbw do innych robét,znte dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych
materiatow zostanie odpowiednio przewaciowany (skorygowany) przezipniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujsie nie zbadane i nie zaakceptowane materialty, Wykeaaw
wykonuje na wkasne ryzyko, ligz sk z jego nieprzyjciem, usungciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewlunazliwo$é wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadinzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przedzyciem tego materiatu, albo w okresie z#aym, jdéli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie bad@& wymaganych przez hyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowanagzaj materiatu
nie maze by p&niej zmieniany bez zgody tgniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skltadowane mhtedo czasu gdydaa one uyte do robot, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowatj $akos¢ i whasciwosci i byly dostpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materiatéadabzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z laynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bagiav miejscach zorganizowanych przez
Wykonawe; i zaakceptowanych przezzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwarni materiatow

Wytwérnie materialtdbw mag by¢ okresowo kontrolowane przezzimiera/Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodroi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prdbateriatdw mog by¢ pobierane w
celu sprawdzenia ich wdaiwosci. Wyniki tych kontroli keda stanowé podstaw do akceptacji okidonej partii
materiatdéw pod wzgllem jakdci.

W przypadku, gdy liynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcpytworni, musz by¢
spetnione nagpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miatl zapewnion wspotprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatow w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tych gzi wytworni, gdzie
odbywa s¢ produkcja materiatéw przeznaczonych do realizadjit,

c) Jeeli produkcja odbywa si w miejscu nie nalmcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprdzeania inspekcji i badaw tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do udywania jedynie takiego spgti, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jaké¢ wykonywanych rob6t. Spez uzywany do robot powinien kgyzgodny z ofet Wykonawcy i
powinien odpowiadapod wzgétdem typéw i ildci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieaaizacii
rob6t, zaakceptowanym przezzymiera/Kierownika projektu; w przypadku braku uefalv wymienionych wyej
dokumentach, spgz powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazamidzyniera/Kierownika projektu.



Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania robét ma byutrzymywany w dobrym
stanie i gotowéci do pracy. Powinien kiyzgodny z normami ochronjyodowiska i przepisami dotygzymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy tgnierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzapcych
dopuszczenie spgtu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak réwniez naprawia lub wymienia sprt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidupozliwo$é wariantowego #ycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wybdru
uzyska jego akceptacprzed uyciem sprztu. Wybrany sprg, po akceptacji liyniera/Kierownika projektu, nie
moze by pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgzenia i nargdzia nie gwarantdge zachowania warunkOéw umowy,
zostan przez Iyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i mi@puszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takicgihodkéw transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych robét i wiciwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewfiigrowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dkreymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianyumows.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdydsb spelni@ wymagania dotyere przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéws i innych parametréw technicznycérodki transportu
nie spetniaice tych warunkéw mag by¢ dopuszczone przez Ayniera/Kierownika projektu, pod warunkiem
przywrécenia stanu pierwotnegeaytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na bieaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robgidnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, @a zgodné¢ z dokumentagj projektovs, wymaganiami
SST, PZJ, projektem organizacji robét opracowanymep Wykonawe oraz poleceniami kyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metoaggonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytydzem planie i wyznaczenie wysodm wszystkich
elementéw rob6t zgodnie z wymiarami ednymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymai
pismie przez layniera/Kierownika projektu.

Btedy popelnione przez Wykonawcw wytyczeniu i wyznaczaniu robot zosganusungte przez
Wykonawe na wilasny koszt, z wyfkiem, kiedy dany hid okaze sk skutkiem b¢du zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy naspiie przez layniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wgsok przez Imyniera/Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzial§w za ich doktadng:.

Decyzje Iryniera/Kierownika projektu dotyaze akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementdlot
beda oparte na wymaganiach okienych w dokumentach umowy, dokumentacji projektoime SST, a take w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjizyimer/Kierownik projektu uwzgidni wyniki bada
materiatdw i robot, rozrzuty normalnie wgptijace przy produkcji i przy badaniach materiatdwswliadczenia z
przeszidci, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptywagie na rozwaamn kwestk.

Polecenia layniera/Kierownika projektu powinny By wykonywane przez Wykonawcw czasie
okreslonym przez layniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowtany opracowa i przedstawd do akceptacji layniera/Kierownika projektu
program zapewnienia jakc. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okgé¢, zamierzony sposob
wykonywania robo6t, mdiwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét pawmdupcy wykonanie robot
zgodnie z dokumentacprojektovs, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia ja$@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golm opisupca:

— organizac wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadaebot,

— organizact ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- sposo6b zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygaanie praktyczne,



- wykaz oséb odpowiedzialnych za j&ka terminowd¢ wykonania poszczegélnych elementéw robot,
— system (sposéb i procedliproponowanej kontroli i sterowania jaloi wykonywanych robét,
— wyposaenie w sprzgt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium ashego Iub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zigmowadzenie badg,
— spos6b oraz formm gromadzenia wynikbw bada laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow steragych, a take wychganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i ferpnzekazywania tych informacji #gnierowi/Kierownikowi
projektu;

b) czs¢ szczegbtow opisupca dla kadego asortymentu robot:
- wykaz maszyn i umgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgioznoraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iagtzenia pomiarowo-kontrolne,
— rodzaje i ilé¢ srodkdw transportu oraz wdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,
— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedatitia wiasciwosci w czasie transportu,
— sposOb i procedgr pomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie ueglzeh, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatldw, waytania mieszanek i
wykonywania poszczegélnych elementéw robot,
- sposo6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiaggmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakcsci robot

Celem kontroli robo6t gdzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazom
jakosé robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robét i jakdci materialdbw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtzapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie wdzenia
niezlxdne do pobierania prébek i badaateriatow oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolizyinier/Kierownik projektu mée zaadat od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalzy.

Wykonawca bdzie przeprowadZa pomiary i badania materialdbw oraz robot zestatliwoscia
zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndokumentacji projektowej i
SST

Minimalne wymagania co do zakresu badaich czstotliwos¢ sa okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tamedkne, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewniykonanie robét zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy ignierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprgt badawczy posiadg@jwazna legalizacg, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglaj
wymaganiom norm okiajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu hdzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu
ich inspekgciji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocagnieciach dotycacych uradzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. 2eli niedocagniccia te leda tak powane, ze mog@ wptyna¢ ujemnie na wyniki bada
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymaygie do robét badanych materiatéw i dépuje do wycia
dopiero wtedy, gdy niedagjniccia w pracy laboratorium Wykonawcy zosfansunete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jak& tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem lfagiateriatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki lzda pobierane losowo. Zaleca; sitosowanie statystycznych metod pobierania prétyeditych na
zasadzie,ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogy¢ z jednakowym prawdopodolistwem
wytypowane do bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewnion mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek edy dostarczone przez Wykonagvci zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone prz&Vykonawe do bada wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaskeepy przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie layniera/Kierownika projektu Wykonawcaedlzie przeprowadZadodatkowe badania tych
materiatéw, ktére budgzwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgnzez Wykonawe
usunite lub ulepszone z whlasnej woli. Koszty tych dodatich bada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku kosztyokrywa Zamawiagy.
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6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryetta przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dkp, gdy
normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogomazna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przezyiniera/Kierownika projektu.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub batlaWykonawca powiadomi kyniera/Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania.\iA&konaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedisteawv
pismie ich wyniki do akceptacji kyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wiami bada
jak najszybciej, nie pdiej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jalab

Wyniki bada (kopie) kkda przekazywane tynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach weid
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, priegazaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez lzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokongmia kontroli, pobierania probek i badania
materiatdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwaraa\wWykonawca i producent materiatéw powinien udzietiu
niezkednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegozez
Wykonawe, poprzez midzy innymi swoje badaniagtzie ocenia zgodnd¢ materiatéw i robét z wymaganiami
SST na podstawie wynikéw wiasnych badantrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietaprébki materialéw i prowadgi badania niezaimie od
Wykonawcy, na swoj koszt. dai wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy ss niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgétimateriatéw i robét z
dokumentagj projektows i SST. Maze rownie zleci, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie powtornych
lub dodatkowych bada niezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kgspowtdrnych lub
dodatkowych badai pobierania probek poniesione zostanzez Wykonawe.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazujcy, ze zapewniono zgod®é z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmjch oraz wiéciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,

2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodnéi z:

— Polsky Normg lub

— aprobaj techniczia, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowidhaskiej Normy, jeeli nie g

objete certyfikacy okreslong w pkt 1

i ktére spetniag wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumesfywymagane przez SST, ida partia dostarczona
do robo6t kdzie posiadate dokumenty, okéajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszosiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w rapigzpby
poparte wynikami badawykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badeda dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetaidych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawmprowiazujacym Zamawiaicego i Wykonawe
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowykdica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidtnaa
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ol@wjacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy ebla dokonywane na hbiaco i keda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarstany budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyebzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz @tdaska stibowego. Zapisy dda czytelne, dokonane trwat
technilg, w porzdku chronologicznym, bezgeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumettda oznaczone kolejnym numerem
zalkcznika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i liyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngci:

— dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,
— dat przekazania przez Zamawjaeggo dokumentacji projektowej,
— dat uzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofak i harmonogramow robét,
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— terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczegoélnych elementéw robat,
— przebieg robaét, trudrai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przymgyprzerw w robotach,
— uwagi i polecenia liyniera/Kierownika projektu,
— daty zaradzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,
— zgtoszenia i daty odbioréw rob6t zanikaych i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbioréw
robot,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania robét podlegggh ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zygku z warunkami klimatycznymi,
— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich aopise dokumentacji projektowej,
— dane dotycace czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robat,
— dane dotycace sposobu wykonywania zabezpieczenia robaét,
— dane dotycgce jakaci materiatdow, pobierania probek oraz wyniki praegadzonych badaz podaniem, kto je
przeprowadzat,
— wyniki préb poszczeg6lnych elementéw budowli z puden, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowygddb przediaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania.si

Decyzje Imyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika owg Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich pragia lub zagciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowania. si
Projektant nie jest jednak strpamowy i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy robaét.

(2) Ksiazka obmiaréw

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pesti kadego z
elementéw rob6t. Obmiary wykonanych rob6t przepmmeast w sposob cigly w jednostkach przgfych w
kosztorysie i wpisuje do ksiki obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoplub certyfikaty zgodnéci materiatow, orzeczenia o jad@
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki bad&'ykonawcy leda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jaka. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru rob6t. Winny yudosgpnione na
kazde zyczenie Irtyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsbprocz wymienionych w punktach (1) - (3) r@sijace dokumenty:
a) pozwolenie na realizagcgadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustabe
f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dxla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpaonitedabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentow budowy spowodugoj@atychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetla zawsze dogpne dla Iayniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bdzie okrgla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokntacy projektovy i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robé6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdwamieniu Irkyniera/Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiarunapnniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lkeda wpisane do kaizki obmiarow.

Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wélepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obaeumku ukmczenia wszystkich robot. Bdne dane zostan
poprawione wg instrukcji tryniera/Kierownika projektu na gie.
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Obmiar gotowych robotduzie przeprowadzony z eztcicia wymagam do celu miesicznej ptatnéci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie odmmym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonaweé
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrdlania ilosci rob6t i materiatdw

Dlugaici i odlegtasci pomiedzy wyszczegoélnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdtu
linii osiowe;j.

Jali SST wigciwe dla danych rob6t nie wymagaiego inaczej, objosci beda wyliczone w ni jako
dlugas¢ pomnaona przeZredni przekro;.

llosci, ktére maj by¢ obmierzone wagowo, ¢da wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robédabzaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez Wykonawclezeli urzadzenia te lub spet
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowedudla przez Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje agizenia wagowe odpowiadge odnénym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywa to wyposaenie zapewniaf w sposob aigty zachowanie doktadidoi wg norm zatwierdzonych
przez Ireyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lgda przeprowadzone przed geiowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robétakze w
przypadku wysipowania dhaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzasgirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obhi@ leda wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie lgki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moly¢ dolaczone w formie
oddzielnego zatznika do ksizki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony zytmerem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robot zanikagych i ulegagcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakasci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ukggakryciu.

Odbidr robét zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie uddwviajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania oggarmostpu robot.

Odbioru robot dokonuje kynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej czéci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem doemizika budowy i
jednoczesnym powiadomieniemzimiera/Kierownika projektu. Odbidrehzie przeprowadzony niezwiocznie, nie
pézniej jednak ni w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaokgdi powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakac¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia hynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajcych komplet wynikéw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomia konfrontacji z
dokumentagj projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.
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8.3. Odbidr czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci robét. Odbioru cgciowego robot
dokonuje s} wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @dhiobdt dokonuje bynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania rob6t w odniesieniu do ichsdlio
jakasci i wartasci.

Catkowite zakéczenie rob6t oraz goto® do odbioru ostatecznegoedzie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadmmm na pimie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robo6t napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia
potwierdzenia przez #yniera/Kierownika projektu zakezenia robo6t i przgcia dokumentéw, o ktérych mowa w
punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyzna&zqrzez Zamawiagego w oObecriTi
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja ddlajaca roboty dokona ich oceny jalaowej na
podstawie przedimnych dokumentow, wynikéw bafla pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoowykonania
robot z dokumentagjprojektovs i SST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapana realizacy ustalé przyjetych w trakcie odbiorow
rob6t zanikajcych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdupetniagcych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét aagowych lub rob6t uzupetniggych w warstwie
cieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czydaioi ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjze jaka¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejrndektacy projektovs i SST z uwzgldnieniem tolerancji i
nie ma wgkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu iplEzéstwo ruchu, komisja dokona paten,
oceniajc pomniejszog wartas¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégjo robét jest protokoét odbioru ostatecznego
robot sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowé nastpujace dokumenty:

1. dokumentag projektovy podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpyesli zostata sporgdzona w
trakcie realizacji umowy,

2. szczeg6towe specyfikacje techniczne (podstawowekmmientdw umowy i ew. uzupetnigie lub zamienne),
3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baflaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materialéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

7. opinig technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikow bada pomiaréw zadczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzggeh (np. na przekenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazamych robét wiécicielom urzdzea,

9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz rob6t i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjneimtaryzaciji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wezdém przygotowania dokumentacyjnego nigldogotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniuykdawe wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Wszystkie zarmdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetnige kxda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupagacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydot zwikzanych z usugtiem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okregi@rancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny duizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektiwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,0dbi6r ostateczny robo6t”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia og6lne

Podstaw ptatndci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanawa jednostk obmiarows
ustalon, dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodstaw ptatndci jest warté¢ (kwota) podana
przez Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kogmsowej ledzie uwzgedniac wszystkie czynnéi,
wymagania i badania sktadag s na jej wykonanie, okétone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projek&).
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétip obejmowa:
— robocizre bezpdrednh wraz z towarzysgymi kosztami,
- wartaé¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynoajaewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,
— wartcs¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obawaujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania gido wymagéa warunkéw umowy i wymagaogolnych zawartych w ST D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki odome w ww. dokumentach, a nie wyszczegodlnione vetargsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdoéw/przejazdéw i organizagihu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instgfjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz gtateczeniem kopii projektu fgnierowi/Kierownikowi projektu
i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnieynikajacych z posipu robét,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,
(c) optaty/dzierawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, keamikdw, barier, oznakowai drenau,
(f) tymczasow przebudow urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizaeghu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowaionowych, poziomych, barier i
Swiatet,
(b) utrzymanie ptynngéci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizagjchu obejmuje:
(a) usunkcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (R2Nr 89, poz. 414 z ghiejszymi zmianami).

2. Zarmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopad@01 r. w sprawie dziennika budowy, montai
rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138oz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziipz. U. Nr 14, poz. 60 z gaiejszymi zmianami).
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D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
| PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wymagania dotyecre wykonania i odbioru robét
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punkt@wsokadciowych zwhzanych z rozbudoav drogi
powiatowej nr 3515E Strzelce Wielkie — Wiewiec..

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest dokunnemiezetargowym i kontraktowym przy zleceniu jak w
pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t zwanych z wszystkimi
czynnaciami umaliwiajacymi i mapcymi na celu:
- wyznaczenie punktéw gtéwnych
- wyznaczenie roboczych punktow wységmwych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych, tukéw,
- wykonanie map geodezyjnych powykonawczych z raemem do pastwowych zasobow,

w ciagu przebudowywanego odcinka drogi.

W zakres rob6t pomiarowych wchagz

- uzupetnienie dodatkowymi punktami,

- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochroih przed zniszczeniem oraz oznaczenie w sposob
umazliwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi tragynkpy kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostate okigenia podstawowe aszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
0Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padan ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do stabilizacji, wyznaczenia punktow gtownych yramlezry stosowa paliki drewnianesrednicy od 0,05
do 0,08 m i dtugéci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istaiej nawierzchni bolce stalovéeednicy 5
mm i diugdci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie diugai¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatay.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt
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3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysakmwych naley stosowd nastpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kidw wysokdciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymaganej doktadimd pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu | materiatéw

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy vma przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny &yvykonane zgodnie z obogdujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien prgejod Zamawiajcego dane zawiergje
lokalizacg i wspéitrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawégjo, Wykonawca powinien przeprowadabliczenia
i pomiary geodezyjne niezbne do szczegdétowego wytyczenia robét. Prace pomimpowinny by wykonane
przez osoby posiadgje odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektowep zgodne z
rzeczywistymi rednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu istotnie #@ia sic od
rzednych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomé o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno byzmieniane przed pogiiem odpowiedniej decyzji przez Ayniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikge z rénic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera, zostafn wykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie
powiadomienia layniera oznacza,e roboty dodatkowe w takim przypadku afigi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpgby¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikdw pomiarow przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkigérednie osi trasy musgzbyé zaopatrzone w
oznaczenia okétajace w sposéb wyeay i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktéw. Forma i wzér
tych oznacze powinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgomszystkich punktéw pomiarowych i ich oznacze czasie
trwania robot.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osaiy i punktéw wysokasciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne pomy by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azeaklowikzane do punktow pomocniczych, pabmych poza
grania robét ziemnych. Maksymalna odlegtopomigdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych niezmo
przekracz& 500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzadhosi trasy drogowej,
a take przy kadym obiekcie iaynierskim.

Maksymalna odlegkt miedzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskppwinna by odpowiednio zmniejszona, zatee od
jego konfiguracii.

Repery robocze nalg zatazy¢ poza granicami robét zedanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzysacych. Jako repery robocze smma wykorzystd punkty state na stabilnych, istniejych budowlach
wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repemshpocze nalgy zatazry¢ w postaci stupkdédw betonowych
lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonyclgmuncie w sposob wykluczgjy osiadanie, zaakceptowany
przez Ireyniera.
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Rzedne reperéw roboczych najeokresla¢ z taky dokltadndcia, abysredni bkd niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosig niwelacg podwojra w nawikzaniu do reperéw matwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigtej wyrane i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegogdne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu 0 dokumentagjprojektovws oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawieggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji ngawowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okrdonej w dokumentacji projektowe;.

Os trasy powinna b§wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, Ieiezrzadziej, i co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejtmsy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by wigksze nk 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 canpizostatych drég. Rdne niwelety
punktéw osi trasy naly wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku do g@nych niwelety okrdonych w
dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafaizy¢ materiatbw wymienionych w pkt 2.2,

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéveszaly Wykonawca robét zagi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych pozaaraobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeae krawdzi nasypow i wykopdéw na
powierzchni terenu (okéienie granicy robdt), zgodnie z dokumentggjojektovg oraz w miejscach wymaggjych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdmiejscach zaakceptowanych przezyimera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopoéw naky stosowdé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy naley stosowé w przypadku nasypow o wysoda przekraczajcej 1 metr oraz wykopow ghszych ni 1
metr. Odlegté¢ migdzy palikami lub wiechami natg dostosowé do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegté ta co najmniej powinna odpowiatdadstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi ufingia¢c wykonanie nasypOw i wykopow o ksztaicie
zgodnym z dokumentacprojektova.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakasci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktow wysédiowych naley
prowadzé wedtug ogdlnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,45%7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarow jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar robét zwizanych z wyznaczeniem obiektow jest&za obmiaru robt mostowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.

8.2. Sposo6b odbioru robét
Odbior robot zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicéw i dziennikow
pomiarow geodezyjnych lub protokotu z kontroli gemyinej, ktore Wykonawca przedktadaynierowi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi tigenktow wysokéciowych,
uzupenienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktéw wysékiowych,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,
zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrooh przed zniszczeniem i oznakowanie utatudge]
odszukanie i ewentualne odtworzenie
odtworzenie granic pasa drogowego
wykonanie map geodezyjnych powykonawczych z na@msm do pastwowych zasobow,

Platnd¢ robét zwizanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jestujv koszcie rob6t mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.
2.

Nook~®

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyag@mac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegis Gtéwny Urad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdaiUGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekgsciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUED83.
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D-01.02.01

USUNIECIE KRZAKOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wymagania dotyecge wykonania i odbioru robdt
zwiagzanych z usurtiem krzakdw w zwjzku z rozbudow drogi powiatowej nr 3515E Strzelce Wielkie — Wiewi

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest dokunnemiezetargowym i kontraktowym przy zleceniu jak w
pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t zwa@nych z usurciem
krzakéw, wykonywanych w ramach robét przygotowavetzymaj na celu:
- wycinka krzakéw znajdagych s¢ w $ladzie projektowanej inwestycji.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Stosowane okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpie 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt
3.2. Sprat do usuwania krzakow

Do wykonywania rob6t zwzanych z usugciem drzew i krzakéw naky stosowa:
— pity mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniargniich usuricia z pasa drogowego,
— urzadzenia do mielenia i rozdrabniania ga}

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

0Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny,

Pnie, karpin oraz gatzie naley przewozt transportem samochodowym.

Pnie przedstawiage wartd¢ jako materiat aytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny dy
transportowane w sposéb niepowadyjich uszkodzé
Materiat (dhwzyce) powstate w wyniku wycinki stanogviwtasné¢ Zamawiajcego. Gadzie i karpina stanowi
wlasngé Wykonawcy. Scigte drzewa (dhzyce) wywiezione bda przez Wykonawe na odlegté¢ do 20km w
miejsce wskazane przezzimiera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Zasady oczyszczania terenu z krzakow

Roboty zwizane z usugciem krzakéw obejmuj wyciecie i wykarczowanie krzakéw, wywiezienie pni,
karpiny i gatzi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypiidav oraz ewentualne spalenie na miejscu
pozostatéci po wykarczowaniu.

Teren pod budogvdrogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopéwinnych miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowej, powinien bpczyszczony z drzew i krzakdw.

Zgoda na prace zwiane z usurciem drzew i krzakéw powinna byizyskana przez Zamawagggo.

Wycinkg drzew o widciwosciach materiatu zytkowego naley wykonywa w tzw. sezonie gbnym,
ustalonym przez kyniera.

W miejscach dokopow i tych wykopow, z ktérych griest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren
nalezy oczyci¢ z raslinnosci, wykarczowé pnie i usuné¢ korzenie tak, aby zawa#® czsci organicznych w
gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasyppnaiekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nafeoczyscic¢ tak, aby czsci roslinnosci nie znajdowaly si na gkbokasci
do 60 cm poriiej niwelety rob6t ziemnych i linii skarp nasypwyyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Raslinnos¢ istniepca w pasie robdét drogowych, nie przeznaczona dmiesa, powinna by przez
Wykonawe zabezpieczona przed uszkodzenienelig@oslinnosé, ktéra ma by zachowana, zostanie uszkodzona
lub zniszczona przez Wykonagydo powinna b¥ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zga@oany
przez odpowiednie wiadze.

5.3. Zniszczenie pozostassi po usunigtej roslinnosci
Spos6b zniszczenia pozostmio po usungtej radlinnosci powinien by zgodny z ustaleniami ST lub
wskazaniami layniera.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplkt 6.
6.2. Kontrola robét przy usuwaniu krzakéw
Sprawdzenie jakii rob6t polega na wizualnej ocenie kompldtaisunicia raslinnosci, wykarczowania
korzeni i zasypania dotéw. Zeggczenie gruntu wypetnigjgego doty powinno spetniaodpowiednie wymagania
okreslone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(\W@ymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarows robét zwazanych z usugciem drzew i krzakéw jest:
— dla usunicia pni - sztuka,
- dla krzakdéw - hektar.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlega sprawdzenie dotdéw po wykaneao/ch
pniach, przed ich zasypaniem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Pfatnag¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania rob6t obejmuije:
— wyciecie i wykarczowanie krzakéw,
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- wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy lub przerobienieggaha kor drzewrs,
- karczowanie pni, korzeni

— zasypanie dotow,

— uporzdkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystpuja.
D-01.02.02

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej symagania dotyce wykonania i odbioru robot
zZwigzanych ze zdgciem warstwy humusu w zaiku z rozbudow drogi powiatowej nr 3515E Strzelce Wielkie —
Wiewiec

1.2. Zakres stosowania ST
Szczego6towa specyfikacja techniczna jest dokumemezetargowym i kontraktowym przy zleceniu jak w
pkt.1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t z@anych ze zdgiem warstwy
humusu wykonywanych w ramach robét przygotowawczyatbejmup:
- zdjecie warstwy humusu i darniny przy budowie chodnikajazdow,
- plantowanie terenu,
- rozplanowanie zéfego humusu nadgego s¢ do wzytku,
- wywiezienie nadmiaru humusu.

1.4. Okredlenia podstawowe

Stosowane okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogo6Ine wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do zdjgcia humusu

Do wykonania robét zwranych ze zdgiem warstwy humusu nienadeggo st do powtdrnego iycia naley
stosowa:
- rowniarki,
- spycharki,
- lopaty, szpadle i inny spgz do rcznego wykonywania robot ziemnych - w miejscachzigdorawidtowe
wykonanie rob6t spetem zmechanizowanym nie jest diwve,
— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadiandportu na odlegié wymagajca zastosowania
takiego sprztu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
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Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlioe” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania og6lne” pkt 5.
Teren pod budowchodnikéw, zjazdéw w pasie rob6t ziemnych, w nuagh dokopdw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej powiniert bgzyszczony z humusu.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna byzdjgta z przeznaczeniem do fpdejszego #ycia przy umacnianiu skarp,
zakladaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewdw oz innych czynnéi okrelonych w dokumentaciji
projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powvilby¢ wykonane zgodnie z ustaleniami ST lub
wskazaniami layniera.

Humus naléy zdejmow& mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spgthalVv wypatkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wyrspce dla prawidiowego wykonania robét, wadhie mae
stanowé zagraenie dla bezpiecastwa rob6t (zmienna grubd warstwy humusu, gsiedztwo budowli), naley
dodatkowo stosowareczne wykonanie robo6t, jako uzupetnienie prac wykmaryych mechanicznie.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplkt 6.

6.2. Kontrola usunigcia humusu

Sprawdzenie jakai robot polega na wizualnej ocenie komplétiaisungcia humusu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(Mdymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) zdfej warstwy humusu i plantowania terenu,
- m® (metr szécienny) odwéz nadmiaru zgdggo humusu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 mwykonania rob6t obejmuje:
- prace pomiarowe, oznakowanie robot,
- wyznaczenie granicy robaét,
- zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdiinogi lub odwiezieniem na odktad,
- rozplanowanie wczaiej zdigtego humusu,
- plantowanie terenu,
- odwo6z nadmiaru zdfego humusu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.
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D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
| PRZEPUSTOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej §Twymagania dotycze wykonania i odbioru robét
zwiagzanych z wyburzeniem obiektow budowlanych waaku z rozbudow drogi powiatowej nr 3515E Strzelce
Wielkie — Wiewiec

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest dokunnemiezetargowym i kontraktowym przy zleceniu jak w
pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robdt rozbidrkowych dodycz
- rozbiérki nawierzchni z mas mineralno — bitumigzh,
- rozbiorka nawierzchni betonowych,
- rozbiorka nawierzchni z tluczniayzla, destruktu,
- rozbiorka podbudowy ttuczniowej,
- rozbiorka krawznika betonowego z tayy
- obckcie istnieficej nawierzchni bitumicznej,
- rozbidrka istnigjcego oznakowania pionowego,
- rozbidrka istnigjcych przepustéw betonowych pod zjazdami,
- rozbiérka nawierzchni zjazdéw z mieszanki gruzetonu,
- rozbiérka nawierzchni chodnikow z ptyt betonowykbstki brukowej betonowej,
- rozbidrka istnigjcych wiat przystankowych,
- wywiezienie materiatéw z rozbiérki z zatadunkiémansportem wraz z kosztami utylizacji.
Koszty poniesione z utylizagpdpadow z budowy rozbiorki ponosi Wykonawca.

1.4. Okredlenia podstawowe

Stosowane okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotysze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopid 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczce materiatow

Nie wysepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
3.2. Sprat do rozbiorki

Do wykonania robét zwezanych z rozbiérk elementow drog, ogrodée przepustéw mie by wykorzystany
sprzt podany poriej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
- spycharki,
- ‘fadowarki,
- zurawie samochodowe,
— samochody ezarowe,
- zrywarki,
— mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,
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— frezarki nawierzchni,
- koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiérki

Materiat z rozbiérki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robo6t rozbiérkowych

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentagyirentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej obiektow
przewidzianych do rozbiorki, #iynier maze polecé Wykonawcy sporazenie takiej dokumentacji, w ktoregdrie
okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Doty (wykopy) po usuritych obiektach budowlanych lub ich elementach, dujage s¢ w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacprojektows beda wykonywane wykopy drogowe, powinny btymczasowo zabezpieczone.
W szczegélnéci nalery zapobiec gromadzeniwesiv nich wody opadowe).

Doly, w miejscach gdzie nie przewiduje: siwykonania wykopow drogowych, nale wypetnic warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otacx&go terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami olkdlenymi w ST D-
02.00.00 ,Roboty ziemne”.

5.3. Przewdenie i sktadowanie materiatow pochodgcych z rozbiorek.

Materiat z rozbidrek staje swtasndgcia Wykonawcy. Wykonawca winien przetransportévemo i ztazy¢ na
sktadowisku zaakceptowanym przezyniera w uzgodnieniu z wdaiwymi wiadzami i zgodnie z obowzujacymi
przepisami o ochronigodowiska.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych

Sprawdzenie jakei robdt polega na sprawdzeniu ich zgofimaz Dokumentag Projektows w zakresie
wykonania kompletnizi wykonania robot.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(Mdymagania ogolne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest:
- m? (metr kwadratowy) - rozbiérki nawierzchni z maserialno — bitumicznych,
- m? (metr kwadratowy) - rozbiérka nawierzchni betoneivy
- m? (metr kwadratowy) - rozbiérka nawierzchni z tuiegriuzla, destruktu,
- m? (metr kwadratowy) - rozbiérka podbudowy ttucznigwe
- m (metr) - rozhiérka kragznika betonowego z tayy
- m (metr) - obgicie istniejcej nawierzchni bitumicznej,
- szt. (sztuka) - rozbidrka istnigjego oznakowania pionowego,
- m® (metr szécienny) - rozbiérka istniggych przepustéw betonowych pod zjazdami,
- m°® (metr szécienny) - rozbiérka nawierzchni zjazdéw z mieszagrkizu, betonu,
- m? (metr kwadratowy) - rozbiérka nawierzchni chodniks plyt betonowych, kostki brukowej betonowe;j,
- szt. (sztuka) rozbidrka istnigjych wiat przystankowych,
- m® (metr szécienny) - wywiezienie materialow z rozbiorki z zdmkiem i transportem wraz z kosztami
utylizaciji.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgee podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaeze podstawy ptatrsei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhigrkielu ponownego jejaycia, z ut@eniem na poboczu,
- zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbioérki,
- wyréwnanie podioa i uporadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiérki krawznikéw, obrzey i opornikéw:
— odkopanie krawznikdw, obrzey i opornikbéw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
— zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,
- wyréwnanie podioa i uporadkowanie terenu rozbiorki;
c) dla rozbiorki chodnikéw:
- reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie imfymateriatéw chodnikowych,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbigr&elu ponownego jegaycia, z utazeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
- zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbioérki,

wyréwnanie podtga i uporadkowanie terenu rozbiérki;
d) dla rozbiérki znakéw drogowych:
— demonta tablic znakéw drogowych ze stupkéw,
— odkopanie i wydobycie stupkdw,
— zasypanie dotéw po stupkach wraz zgagzeniem do uzyskania3sl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozhidrki,
— uporzdkowanie terenu rozbidrki;
e) dla rozbiorki przepustu:
- odkopanie przepustu, fundamentow, taw, umacitie,
- rozebranie elementéw przepustu,
- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatéw,
- zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbioérki,
- zasypanie dotéw (wykopéw) gruntem z gzsgczeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— uporzdkowanie terenu rozbidrki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. | PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacztesig.

2. | PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaezeni

3. | PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogolnego przeznaczenia

4. | PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane naacgq
0golnego stosowania

5. | PN-H-74220 Rury stalowe bez szwugiione i walcowane na
zimno ogollnego przeznaczenia

6. | PN-H-93401 Stal walcowanaat®wniki rownoramienne

7. | PN-H-93402 Ktowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na
goraco

8. | BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwazie z trzpieniem
gtadkim, okaglym i kwadratowym

9. | BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkéka zagszczenia gruntu.
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D-02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejl\Sa wymagania dotyce wykonania i odbioru
wykopow w gruntach nieskalistych w zwku z rozbudow drogi powiatowej nr 3515E Strzelce Wielkie —
Wiewiec.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest dokunnemiezetargowym i kontraktowym przy zleceniu jak w
pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
przebudowy i obejmuj
- wykonanie wykopow niezlginych do realizacji zakresu rob6t ommych w Dokumentaciji Projektowej,
- transport urobku nienadgjego st do ponownego wbudowania na wysypisko z kosztawtizacji.
1.4. Okredlenia podstawowe
Podstawowe okéenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotyseze robo6t podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuje.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w ST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Og6lne wymagania i ustalenia dotyce transportu okééono w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia roboét

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w ST DE0@10pkt 5.

Przed przysipieniem do wykonania robo6t ziemnych Wykonawca pésvirzapozné sie z przebiegiem uzbrojenia
podziemnego przebiegaego w miejscach prowadzenia robot. W odlégioco najmniej 2,0m z kalej strony z
kazdej strony urzdzenia podziemnego Wykonawcy nie wolno prowédzib6t za pomaog cigzkiego sprztu
mechanicznego.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowh stateczné& w catym okresie prowadzenia
robét, a naprawa uszkodzewynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykojoh, podcécia lub
innych odstpstw od dokumentacji projektowej ohza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty ozrym stopniu przydatrgi do
budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w spos@emacliwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladesmstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypoéwimy byt bezpdrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O iledynier dopyci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, zyaje odpowiednio
zabezpiecz§ przed nadmiernym zawilgoceniem.
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5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychdtatiemnych powinno spetriavymagania,
dotyczice minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét nigeh

Minimalna wartd¢ I dla:

Strefa autostrad innych drog
korpusu i drog kategoria ruchu | kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2

(zatoki autobusow! (pozostate
poszerzenie drogi) elementy drogi)

Gorna warstwa o gruldoi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm ofd

powierzchni robét ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowycie spetniai wymaganego wskaika
zag:szczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci I, podanych w tablicy 1.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalery dopuszcza ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grébaevarstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robdét ziemnych jest mniejsza 6i,3 m.

Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapra si po nim jedynie ruch
maszyn wykonujcych & czynnéé¢ budowlan. Moze odbywa sie jedynie sporadyczny ruch pojazddw, ktére nie
spowoduj uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni robot ziemnych, wynikgych z niedotrzymania podanych powy
warunkéw obciza Wykonawe robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzengobdndci z wymaganiami oki&onymi w
dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontrolcazgdln, uwag; nalezy zwrdci na:
a) sposo6b odspajania gruntéw nie pogargaajch wiaciwosci,
b) zapewnienie stateczfw skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot iigitozakaczeniu,
d) doktadnd¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),
e) zag:szczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \agai okreslonych w pkcie 5.2.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Og0llne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.0pk0Y.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nt (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-02.0pkdB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp daltad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
— zag:szczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamiej,
— rozplantowanie urobku na odkiadzie,
— wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

D-02.03.01

WYKONANIE NASYPOW

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejl\Sa wymagania dotyce wykonania i odbioru
nasypow w zwizku z rozbudow drogi powiatowej nr 3515E Strzelce Wielkie — Wiewi

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest dokunnemiezetargowym i kontraktowym przy zleceniu jak w

pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
przebudowy drogi wojewddzkiej i obejmuj
- wykonanie nasypow niegzlinych do realizacji zakresu rob6t olmmych w Dokumentacji Projektowej (zasypka
rowéw otwartych, wykonanie nasypow pod chodnikazziy),
- dowdz gruntu z dokopu.

1.4. Okredlenia podstawowe
Podstawowe okéenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUN

TY)

2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pude ST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasyp@wipny spetnia wymagania okrdone w PN-S-

02205 :1998 [4].

Grunty i materiaty do budowy nasyp6w podaje tablic

Tablica 1. Przydatrié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S208: 1998 [4].

Przeznaczenig Przydatne Przydatne Tres¢
z zastrzgeniami zastrzeenia
1. Rozdrobnione grunty skaliste- gdy pory w gruncie skalistym
miekkie beda wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym
2. Zwietrzeliny i rumosze - gdy Ikxda wbudowane W
gliniaste miejsca suche lub zabezpieczqg
1. Rozdrobnione grunty | 3. Piaski pylaste, piaski od wod gruntowych
skaliste twarde oraz grunty gliniaste, pyly piaszczyste i pytypowierzchniowych
kamlenlst_e, ZW|etr;eI|nowe,4. Piaski préchniczne, z - do nasypow nie waszych nk
rumosze i otoczaki wyjatkiem pylastych piaskéw | 3 m, zabezpieczonych przed
2. Zwiry i Ipqspolkl, préchnicznych zawilgoceniem
gov'\;?;zk? naste |5 Gliny piaszczyste, gliny i - w miejscach suchych lub
: grubasrednio | li | i rzefciowo zawilgoconych
drobnoziamiste, naturalne|i9NY Pylaste oraz inne ow przep 9 Y
lamane < 35%
Na dolne 4. Piaski gliniaste z 6. Gliny piaszczyste zwite, - do nasypow nie wiszych ni
warstwy domieszk frakcji zwirowo- | gliny zwiezte i gliny pylaste | 3 m: zabezpieczonych przed
nasypow kamienistej (morenowe) o| zZwigzte oraz inne grunty o zawilgoceniem lub po
ponizej strefy | wskamniku r@noziaris- | granicy plynnéci wi od 35 do | ulepszeniu spoiwami
przemarzania| tosci U=15 60%
5. Zuzle wielkopiecowe i | 7. Wysiewki kamienne gliniaste - 9dy zwierciadio wody
inne metalurgiczne ze o0 zawartdci frakcji itowej gruntowej znajduje gina
starych zwaléw (powsej 5 | ponad 2% giebokasici wigkszej od
lat) kapilarngci biernej gruntu
6. Lupki przywegtowe podiaza
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przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartdci frakcji itowej
ponizej 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatia na
rozpad - 4czne straty masy do
5%

9. lfotupki przywglowe
nieprzepalone

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowozuzlowe

- gdy wolne przestrzenie zostah
wypethione materialem
drobnoziarnistym

- gdy zalegaj w miejscach
suchych lub sizolowane od
wody

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo $rednio-
zZiarniste

1. Zwiry i pospoiki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy plynnei

- pod warunkiem ulepszenia

Na gérne 3. lfotupki przyweglowe mniejszej nk 35% tych gruntéw spoiwami, takimi
warstwy na- | przepalone zawierage 5. Mieszaniny popiotowo- jak: cement, wapno, aktywne
sypow w stre-| mniej niz 15% ziarn mniej-| zuzlowe z wegla kamiennego | popioly itp.
fie przemar- | szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste
zania 4. Wysiewki kamienne o | o zawartdci frakcji itowej >2%

uziarnieniu odpowiadaj | 7. Zuzle wielkopiecowe i inne | - drobnoziarniste i nierozpado

cym pospotkom luiwirom | metalurgiczne we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskaniku ngnosci w210

W wykopach
i miejscach - gdy @ ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i wysadzinowe| (cementem, wapnem,
glebokasci aktywnymi popiotami itp.)

przemarzania

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w ST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobér sprztu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #éych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy daborsprztu

zag:szczajcego. Sprat do zagszczania powinien lgyzatwierdzony przez ftyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzag:szczagcego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzen zwiry, pospotki ' i kamieniste przydat-
zag:szczagcych grubéc liczba grubai¢ liczba grubai¢ liczba nosci
warstwy przegé | warstwy przejé warstwy przegé maszyn
[m] n **x [m] n *** [m] n **x

Walce statyczne 01do02 | 4do8| 01do02 4do§ 02dop3 8dq 1)
gtadkie *
Walce statyczne - - | 02do03| 8do12| 02do0f3 8dolp 2
okotkowane *
Walce statyczne 02do05| 6do8| 02do0}4 6dolp - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 04d0o0,7 | 4do8/ 02do0@4 3do4 03dop6 Bdd 4)
gtadkie **
Walce wibracyjne 03do06 | 3do6| 02do0@ 6dolD 02do04 oA | 5)
okotkowane **
Zagzszezarki 03do05 | 4do8 - - 02do0/5  4do§ 6)
wibracyjne **
Ubijaki , 02do04 | 2do4| 01do0B 3do§ 02dop4 3dd 6)
szybkouderzage
Ubijaki o masie od 1 do 4.do 10 3do6 3do6
10 Mg zrzucane z 2,0d0 8,0 | uderzé | 1,0do 4,0| uderzéd w | 1,0 do 5,0| uderzé w
wysokaci od 5 do 10 m W punkt punkt punkt

*) Walce statyczneasmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zag:szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nalg/ zag:szcza statycznie.

**+) Warto $ci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déviadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gornych warstw pod Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yan
gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaj sic do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cézkie, do gruntdéw kamienistych - walce bardzezkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych,gidsk gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypekgkich przekopow
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4. TRANSPORT
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D-0210pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce dokopu

Miejsce dokopu powinno kywybrane przez wykonawc Jezeli miejsce to zostato wybrane przez
Wykonawe;, musi by ono zaakceptowane przezyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byak dobranezeby zapewrd przewdz lub przemieszczanie gruntu
na jak najkrotszych odlegiociach. O ile to mgliwe, transport gruntu powinien odbywaie w poziomie lub zgodnie
ze spadkiem terenu.

5.2.2.Zasady prowadzenia robo6t w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu deorozpocaé sic dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydétno
zalegajcego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zguaypémie przez layniera. Gébokas¢, na jak
nalezy ocené przydatné¢ gruntu powinna b§ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powibg§ odspajane, chybae wymaga tego dogi do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopuasym Odspojone przez Wykonawgrunty nieprzydatne
powinny by wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskaniadngmze wskazaniami tgniera. Roboty te dula
wiaczone do obmiaru robot i optacone przez Zamawéo tylko woéwczas, gdy odspojenie gruntow
nieprzydatnych byto konieczne i zostalo potwierdzprzez layniera.

Dno ukopu naley wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku #iwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) naleodwodné przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nieza@n naruszastatecznéci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny dtak uksztattowane, aby harmonizowaty
z otaczajcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu malerzeprowad@ rekultywacg wedtug odebnej
dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypoéw
5.3.1.Przygotowanie podi@a w obebie podstawy nasypu

Przed przyspieniem do budowy nasypu naje w obrbie jego podstawy zakozy¢ roboty
przygotowawcze, okéone w ST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1.Zageszczenie gruntu i foos¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowawskanik zag:szczenia gruntéw rodzimych, zalegmjch w strefie
poditaza nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.zédi wartas¢ wskanika zagszczenia jest mniejsza
niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.

Jereli wartaici wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ oshgnigte przez bezppednie
zagszczanie podim, to naley podpé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podé&ny umaliwiajace uzyskanie
wymaganych wartiei wskaznika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartei wskanika zagszczenia dla podia nasypdéw do gbokasci 0,5 m od powierzchni

terenu
Nasypy Minimalna warté¢ Is dla:
0 wysokdci, autostrad innych drog
m i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mana sprawd@ nosnos¢ warstwy gruntu podica nasypu na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztalcenia,zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3.Spulchnienie gruntdw w podia nasypéw
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Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaly lub na innej glapk@wierzchni, to przed

przystpieniem do budowy nasypu powinna on& lgzdrobniona lub spulchniona neaelgbkas¢, co najmniej 15
cm, w celu poprawy jej powkania z podstagnasypu.

5.3.2.Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materialtdw do wykonania nasypowwpoen by dokonany z uwzgbnieniem zasad

podanych w pkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1.0g0Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegmiilu podtwnego, ktére

okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzdhieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcyagaz
Inzyniera.

W celu zapewnienia statecZco nasypu i jego rownomiernego osiadania naleprzestrzega

nastpujacych zasad:

a)

b)

c)

d)

e)

)
h)

Nasypy nalgy wykonywa metod, warstwow, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypwipny
by¢ wznoszone réwnomiernie na calej szerkwko

Grubas¢ warstwy w stanie knym powinna b§ odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu i speiu
uzywanego do zagzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzmoasipi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez kyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

Grunty o ré@nych wigciwosciach naley wbudowywa& w oddzielnych warstwach, o jednakowej grédiona
calej szerokéci nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa& w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy
nasypu.

Warstwy gruntu przepuszczalnego iglevbudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wsp6tczynniku Ko< 10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4%%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powiniendbgbustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuedpadwinien by
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztatto powierzchni warstwy powinno uniegfiszviac
lokalne gromadzenieesivody.

Jezeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powienz jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinpyuksztattowane ku osi hasypu, a woda odprowadzomra p
nasyp z zastosowaniesnieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni duuspoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni glizgu w gruncie tworgcym nasyp.

GOrmg warstwe nasypu, o grubwi, co najmniej 0,5 m naty wykona z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczaléo Kio> 6 x 10 ~>m/s i wskaniku réznoziarnistéci U = 5. Jeeli Wykonawca
nie dysponuje gruntem o takich égawosciach, Ireynier mae wyrazé zgodt na ulepszenie gérnej warstwy
nasypu poprzez stabilizaccementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takinzymadku jest konieczne
sprawdzenie warunku &eosci i mrozoodpornéci konstrukciji nawierzchni i wprowadzenie koreliyplegajcej
na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraterenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o dgeibo
co najmniej 0,5 m powaej najwyzszego poziomu wody, nahe wykona z gruntu przepuszczalnego.

Przy wykonywaniu nasypow z popiotdw lotnych, warstpod popiotami, grubei 0,3 do 0,5 m, naly
wykona z gruntu lub materiatéw o daj przepuszczalrici. Gérnej powierzchni warstwy popiotu najenada
spadki poprzeczne 4% % wedtug poz. d).

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniert bgzzwtocznie wbudowany w nasypzymier maze
dopuci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegezabczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2.Wykonywanie nasypéw z gruntdéw kamienistych lub gzibarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntow kamienistych lubbgrziarnistych odpadéw przemystowych powinno

odbywa sie wedtug jednej z riej podanych metod, §& nie zostato okrédone inaczej w dokumentacji projektowej,
SST lub przez lzyniera:

a)

Wykonywanie nasypéw z gruntow kamienistych lub gzibrnistych odpadéw przemystowych z wypetnieniem
wolnych przestrzeni
Kazda roztazoma warstwe materiatlow gruboziarnistych o grudmb nie wickszej nz 0,3 m, naley przykry¢

warstwy zwiru, pospoiki, piasku lub gruntu (materiatu) drorarnistego. Materialem tym wskutek zagczania
(najlepiej sprztem wibracyjnym), wypetnia siwolne przestrzenie rulzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie
budowania nasypéw nina stosowa skaty oraz odpady przemystowe, ktéaensickkie (zgodnie z charakterystyk
podara w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub grzibrnistych odpadéw przemystowych bez wypetnienia

wolnych przestrzeni
Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powibg§ zbudowane z materiatbw mrozoodpornych.

Warstwy te nalgy oddzielt od podida gruntowego pod nasypem oraz od goérnej strefy masykoto 10-
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centymetrow warstwa zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanegawierajcego od 25 do 50% ziarn
mniejszych od 2 mm i spetnigjych warunek:
4 ths= Dys24 ths
gdzie:
dgs i di5 - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85%9b Hsuntu podiaa lub gruntu gdrnej warstwy nasypu
(mm),

Dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% tiadtiegruboziarnistego (mm).

Czesci nasypdw wykonywaneatmetod, nie mog siegac wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety
nasypu.
c) Warstwa oddzielaga z geotekstyliéw przy wykonywaniu nasypow z gounkamienistych

Rolg warstw oddzielajcych mog réwniez pelnic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziare d
uzycia w tym celu powinny posiadaprobat techniczm, wydar przez uprawniopjednostk. W szczegolnéxi
wymagana jest odpowiednia wytrzyma&tanechaniczna geotekstyliow, uniefliwiajaca ich przebicie przez ziarna
materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie seil@osci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyjett
warstw.

5.3.3.3.Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow nalg przerwd, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wad dopuszczalgp to
znaczy jest waksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nitnovaktad@ nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mana przeprowadziw sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyraige z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymigaegniem, poszczegolne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakiezeniu rob6t ziemnych powinny bydéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia,
wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie n&je pozostawid niezagszczonej warstwy do dnia neghego. Jeeli
warstwa gruntu niezagzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rse\jestanie osuszyjej i zag;sci¢ w
czasie zaakceptowanym przezyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.3.3.4.Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tempeza, przy ktorej nie jest mtiwe osikgniecie w
nasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamasgych lub gruntéw przemieszanych ggegiem
lub lodem.

W czasie diych opaddéwsniegu wykonywanie nasypow powinnodyyrzerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usur¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jereli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie pglgej przed rozmarzntiem zagszcza ani
uktada na niej naspnych warstw.

5.3.4.Zagzszczenie gruntu
5.3.4.1.09g06Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raapiu, powinna b§ zagszczona z zastosowaniem
sprztu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu orazapygacych warunkow.
Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcza od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liczlprzegé maszyny zagszczajcej zaleca si okresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne warti, dotycace grubdci warstw ré@nych gruntdow oraz liczby przejazdow zrych
maszyn do zagszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu
Wilgotnaé¢ gruntu w czasie zagzczania powinna iyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj
a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato §rednio spoistych +0 %52 %
c) w mieszaninach popiotowadzlowych +2%, -4 %
Sprawdzenie wilgotri@i gruntu naley przeprowadzé laboratoryjnie, z ogtotliwoscia okreslona w
pktach 6.3.2i 6.3.3.

5.3.4.4Wymagania dotycce zagszczania

W zalenosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, esagzenie warstwy natg okreilac za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego roddksztatcenia.
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Kontrole zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i nefo modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z norm PN-S-02205:1998 [4], natg stosowd tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla

ktérych nie jest mdiwe okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

calej szerokséxi korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia gruntu w nasypach

Wskaznik zag:szczenia gruntdw w nasypach, atomy wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na

Minimalna wartd¢ I dla:
Strefa autostrad innych drog
nasypu i drog kategoria kategoria
ekspresowych  ruchu ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o gruéoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu dogpokasci
od powierzchni robét ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na gbhokasci od powierz-
chni rob6t ziemnych pongj:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zaspcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntdw dla ktoérych trudne jest pomiemzeni
wskaznika zagszczenia, przyjmuje siwartas¢ wskaznika odksztatceniaglokreslonego zgodnie z noranPN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien &yviekszy niz:
a) dlazwiréw, pospotek i piaskéw
b) 2,2 przy wymaganej warfoi 15=1,0,
c) 2,5 przy wymaganej warfoi 15<1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rGwnomiernym uzianiu (pytdw, glin pylastych, glin zwetych, itow —

2,0,

e) dla gruntéw ranoziarnistych Zwiréw gliniastych, pospoétek gliniastych, pytow pzagystych, piaskow

gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystywtieztych) — 3,0,

f) dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie baadigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca powinien
spulchné warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtérnie zagci¢. Jeeli powtérne
zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego #mgk@ zagszczenia, Wykonawca powinien ugdn
warstve i wbudowa& nowy materiat, o ile laynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtoweggarszczenia
warstwy.

5.3.4.5Prébne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zegzczenia gruntu o minimalnej powierzchni 308) powinien by
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktdargtada s grunt czterema pasmami o szerédiad 3,5do
4,5 m kade. Poszczegodlne warstwy uktadanego gruntu powmig¢ w kazdym pasie ing grubgé z tym, ze
wszystkie musz miesci¢ sig w granicach wigciwych dla danego spgi zagszczajcego. Wilgotné¢ gruntu
powinna by rowna optymalnej z tolerancjpodan w pkcie 5.3.4.3. Grunt ulony na poletku wedtug podanej
wyzej zasady powinien ldynastpnie zagszczony, a po kalej serii przej¢ maszyny naley okresli¢ wskaniki
zag:szczenia, dopuszcaaj stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (samdtopowa, ugiciomierz udarowy
po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia nalgy wykon& co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umaliwi¢ ustalenie wskaika zagszczenia w dolnej eZci warstwy. Na podstawie poréwnania
uzyskanych wynikéw zagzczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4odaje s¢ wyboru sprztu i ustala
sie potrzebi liczbe przegé oraz grubé¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1.Warunki ogélne wykonania odktadow
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Roboty oméwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktorestady
pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktérebad wykorzystane do budowy nasypdw oraz innych prac
zZwigzanych z tragdrogows.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odktad,zeli:

a) stanowi nadmiar ohjtosci w stosunku do obfosci gruntoéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystamiannych pracach, zwzanych z budow trasy
drogowej,

c) ze wzgkdu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie wrasae oczekiwanie na wbudowanie materiatdw
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mee przyjé, ze zachodzi jeden z podanych ey przypadkow tylko wowczas, gdy zostalo to
jednoznacznie okéone w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdbb przez layniera.

5.4.2.Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaj na to widciwosci materialdw przeznaczonych do przewiezienia nigaat] materialy te
powinny by w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypani@watsztucznych wyrobisk oraz
do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty termywhy wykonane zgodnie z dokumentagrojektowy i
odpowiednimi zasadami, dotygz/mi wbudowania i zaggzczania gruntdéw oraz wskazéwkamiyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtodgi w sposéb okrdony powyzej, materiaty te
nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna bywskazana w dokumentacji projektowej lub przezyiera. Jeeli
miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykongweusi by ono zaakceptowane przezyniera. Niezalenie od
tego, Wykonawca musi uzyskagod; wtasciciela terenu.

Jezeli odktady g zlokalizowane wzdti odcinka trasy przebiegaego w wykopie, to:

a) odktady mana wykon& z obu stron wykopu, li pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkizypczym
odlegtai¢ podné&a skarpy odktadu od gornej kragizi wykopu powinna wynoséi

— nie mniej nk 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej n 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednalejszym od 20%, odktad nalewykona tylko od
gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyngsan ponad 20%, odktad nalezlokalizowa ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagvonych przez zasypywanie drogiiegiem, odktad naf wykona od strony najogciej
wiejacych wiatréw, w odleghci ponad 20 m od kraydzi wykopu.

Jeili odktad zostanie wykonany w nieuzgodnionym migjfah niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usunity przez Wykonawe na jego koszt, wedlug wskazizyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynd@d z ewentualnych uszkodzerodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nieuzgodnionym do teggjseu, obcizaja Wykonawe.

5.4.3.Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczegdob ich wysokdé, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji tojej lub SST. Jeeli nie okrélono inaczej,
nalezy przestrzegaustalé podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znacztamt powinien by uformowany
w pryzne o wysokdci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadkwhky od 2% do 5%.

Odktady powinny by tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagzan terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny b§ obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacmeneytki rolne lub
lesne, zgodnie z dokumentagjprojektov.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiéziea odktad powinno kyprzerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniettiwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutovmainy
tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lubegarirzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawcwimien upewnt sig, ze spetnione $ warunki
okreslone w pkcie 5.4.1. Zeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adikdrzez Wykonawg zajdzie
konieczné¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopukoszt tych czynni@i w caldci obchza
Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega ndrk@waniu zgodnéci z wymaganiami okigonymi
w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokunaamjit projektowej i ST. W czasie kontroli naje zwréci
szczego6la uwag: na sprawdzenie:
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a) zgodndci rodzaju gruntu z ok&donym w dokumentacji projektowej i ST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewmiggo ich stateczi$o,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zadzeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakei wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgédnn wymaganiami oki&onymi
w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, vkdmentacji projektowej i ST.
SzczegOla uwag; nalezy zwrdck na:
a) badania przydatrici gruntow do budowy nasypow,
b) badania prawidtowé&ei wykonania poszczegoélnych warstw nasypu,
c) badania zagszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrioi gruntéw do budowy nasypu powinnydpgrzeprowadzone na prébkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusnpig, pochodzcej z nowegarddia, jednak nie rzadziejni
jeden raz na 30003 kazdym badaniu naley okresli¢ nastpujace wiaciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

- zawart@¢ czsci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ naturala, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ optymalry i maksymali gestas¢ objgtosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
- granic; ptynndici, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarng¢ bierry, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6inych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegoinych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:

a) prawidtowaici rozmieszczenia gruntéw oadych wiaciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

c) grubaici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania néale przeprowadi nie rzadziej ni
jeden raz na 500 Twarstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wepkig 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniazekreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotycgch wbudowania gruntow w okresie
deszczéw i mrozow.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdéonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz podéo nasypu polega na skontrolowaniu zgdgnavartcsci
wskaznika zagszczenia d lub stosunku modutéw odksztatcenia z wéetami okr&lonymi w pktach 5.3.1.2 i
5.3.4.4. Do bigacej kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia d powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PORE35:1998 [4].

Zagzszczenie kadej warstwy naley kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okékenia wartgci |,
- jeden raz w trzech punktach na 2000 warstwy w przypadku okgkenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztalcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia robot Wykonawca powinien wpisywdo dokumentow laboratoryjnych.
Prawidtowa¢ zag;szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinna dpotwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmdjontrok:
- prawidtowasci wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidiovioi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédn@ wymaganiami
dotyczicymi pochylel i doktadndci wykonania skarp, okéenymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie
5.3.5 niniejszej specyfikaciji.
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Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na poréwnaniu szegokd&orony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szeré&a wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, atomych w
dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzagodnéci z wymaganiami okidonymi w pktach
2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentgepjektowej i SST.
Szczego6ln uwag: nalezy zwréck na:
a) prawidtowas¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odkiadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywexpdkiadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-02.0p07.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nt (metr szécienny).

Objetos¢ dokopu krdzie ustalona w metrach sz@nnych jako rénica ogélnej olgtosci nasypow i ogolnej
objetosci wykopdw, pomniejszonej o oips¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uwdigileniem
spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunkgtol¢i gruntu w stanie rodzimym do albpsci w nasypie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasyp6w obejmuije:
— prace pomiarowe,
- oznakowanie robdét,
— pozyskanie gruntu z dokopu, jego odspojenie i zala#l nasrodki transportowe,
— transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zag:szczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robdét,
— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, acpas ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwzanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.

38



D - 03.01.01

PRZEPUSTY POD KORONA DROGI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej \ST wymagania dotycge wykonania i odbioru robot
zwiagzanych z wykonywaniem przepustéw pod kardnogi orazicianek czotowych jako samodzielnych elementéw
w zwiazku z rozbudow drogi powiatowej nr 3515E Strzelce Wielkie — Wiewi

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jako dokinmzetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t jak w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét obgtych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem
przepustow pod korardrogi orazicianek czotowych jako samodzielnych elementéw.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Przepust - obiekt wybudowany w formie zamitej obudowy konstrukcyjnej, stacy do przeptywu matych
ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego latruthu kotowego, pieszego.

1.4.2.Prefabrykat (element prefabrykowany) e&zkonstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowyrktérej
po zmontowaniu na budowie, tta wykona przepust.

1.4.3.Przepust monolityczny - przepust, ktérego konsflalkmina tworzy jednoli calas¢, z wyjatkiem przerw
dylatacyjnych i wykonana jest w cat na mokro.

1.4.4. Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego koksjau ngna wykonana jest z elementow
prefabrykowanych.

1.4.5.Przepust betonowy - przepust, ktdrego konstrukejaawykonana jest z betonu.
1.4.6.Przepustelbetowy - przepust, ktérego konstrukcjgmewykonana jest zelbetu.

1.4.7.Przepust ramowy - przepust, ktérego konstrukcgnaavykonana jest w ksztatcie ramownicy pracaj na
obciazenie pionowe i poziome.

1.4.8.Przepust sklepiony - przepust, w ktérymzma wydzielt gérm konstrukcg tukowa przenoszca obchzenie
pionowe i poziome oraz fundament tuku.

1.4.9.Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcj@gnaavykonana jest z rur betonowych kddbetowych.

1.4.10. Scianka czotowa przepustu - element pgkawy lub kaicowy przepustu w postaétian rownolegtych do

osi drogi (lub gtowic kotnierzowych), stucy do maliwie tagodnego (bez dtawienia) wprowadzenia wody d
przepustu oraz do podtrzymania stokOw nasypu dregow ustabilizowania stateczco calego przepustu i

czesciowego zabezpieczenia elementéradkowych przepustu przed przemarzaniem.

1.4.11. Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcjgcce sk ze sciankami czotowymi przepustu,
rownolegte, prostopadie lub uw@e do osi drogi, shace do zwkszenia zdolnéri przepustowej przepustu i
podtrzymania stokéw nasypu.

1.4.12. Pozostate okrgenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
0Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogllne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puda ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustobjetych niniejsa ST s
- beton,
— materialy na tawy fundamentowe,
— materialy izolacyjne,
— deskowanie konstrukcji betonowychdlbetowych,
— kamiea tamany dascianek czotowych.

2.3. Beton i jego sktadniki
2.3.1.Wymagane wigciwosci betonu

Poszczegolne elementy konstrukcji przepustu betego w zalenosci od warunkéw ich eksploatacii,
naley wykonywa zgodnie z ,Wymaganiami i zaleceniami dotycymi wykonywania betonéw do konstrukciji
mostowych” [45], z betonu klasy co najmniej:

- B 30 - prefabrykatyscianki czotowe, przepusty, skrzydetka;
- B 25 - fundamenty, warstwy ochronne.

Beton do konstrukcji przepustow betonowych mpshsiac nastpujace wymagania wg PN-B-06250 [8]:

— nasikliwo$¢ nie wicksza ni 4 %,
— przepuszczalrig wody - stopié wodoszczelngci co najmniej W 8,
— odpornd¢ na dziatanie mrozu - stofienrozoodporngci co najmniej F 150.

2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych element@mstrukcji przepustéw powinno spelbia
wymagania normy PN-B-06712 [12] dla kruszyw do bétw klas B 25, B 30 i wiszych.
Grysy

Do betonéw stosowtanalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymeaziarna do 16 mm.

Stosowanie grysow z innych skat dopuszczgeid warunkiem zaakceptowania przezytmera.
Grysy powinny odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elgédwekonstrukcji przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Zawartdé¢ pytéw mineralnych, %, nie wtej niz: 1
2 | Zawart@¢ ziarn nieforemnych, %, nie wéej niz: 20
3 | Wskanik rozkruszenia, %, nie wtej niz:

- dla gryséw granitowych 16
- dla gryséw bazaltowych i innych 8
4 Nasikliwosé, %, nie wicej niz: 1,2
5 | Mrozoodporné& wg metody bezpwedniej, %, 5
nie wiecej niz
6 |Mrozoodporné¢ wg zmodyfikowanej metod
bezpdredniej (wg PN-B11112 [19]), %, nie wicej 10
niz:
7 | Zawartgé¢ zwiazkéw siarki, %, nie wicej niz: 0,1
8 | Zawart@¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej niz: 0,25

9 | Zawato$¢ zanieczyszcze organicznych. Barw

: o - . wzorcowa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza: ni

nie wywotupca
10 | Reaktywnda¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) zwiekszenia wymiaréw
liniowych ponad 0,1%

11 | Zawarté¢ podziarna, %, nie wcej niz: 5

12 | Zawarté¢ nadziarna, %, nie wtej ni: 10

Piasek
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Nalezy stosowa piaski pochodzenia rzecznego, alkmldre kompozyej piasku rzecznego i kopalnianego
ptukanego. Piaski powinny odpowiadaymaganiom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych efaGve konstrukcji

Przepustéw
Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Zawartd¢ pytdw mineralnych, %, nie wtej niz: 15
2 | Zawartd¢ zwiazkow siarki, %, nie wicej niz: 0,2
3 | Zawartd¢ zanieczyszcze obcych, %, nie wdcej 0,25
niz:
4 | Zawart@¢ zanieczyszcze organicznych. Barw Wwzorcowa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza: ni
] nie wywotugca zwikszenia
0,1%

Zawartd¢ poszczeg6lnych frakcji w stosie okruchowym piapkwinna wynosi:
do0,25mm - od 1do19 %
do05mm - od33do48%
do 1 mm - 0d57do 76 %
Zwir

Zwir powinien spetnia wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w raske cech fizycznych i
chemicznych.

Ponadto mrozoodporé® zwiru badam zmodyfikowarn metod, bezpdredna wg PN-B-11112 [19]
ogranicza s do 10 %.

Zwir powinien odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dlawiru marki 30 do betonowych elementéw konstrukgciji

przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 | Wytrzymaldic na miadzenie, wskanik rozkruszenia, %, 12
nie wigce) ne:

2 | Zawartd¢ ziarn stabych, %, nie weej niz: 5

3 | Nasikliwos¢, %, nie wecej niz: 1,0

4 M_rozqodpornée’ po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nie 5.0
wigcej niz:

5 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie wgej niz: 20

6 | Zawarté¢ pytdw mineralnych, %, nie weej niz: 1,5

7 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie veécej niz: 0,25

8 | Zawartd¢ zwiazkow siarki, %, nie wicej niz: 0,1

g |Zawart@é¢ zanieczyszcze organicznych, barwa ciecry Wzorcowa

nad kruszywem nie ciemniejszani

Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywdetmnu
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2.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sktadniki mieszanki mineralnej dla betonu powirny tak dobrane, aby krzywa uziarnienia mieszanki
mineralnej miécita sk w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienye, 1.

2.3.4.Skladowanie kruszywa

Kruszywo naley przechowyw& w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszyw. Pgeltsktadowiska powinno KByréwne, utwardzone i dobrze
odwodnione, aby nie dopei¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego skieohia i poboru.

Poszczegoblne kruszywa najesktadow# oddzielnie, w zasiekach unienliviajacych wymieszanie si

sasiednich pryzm. Zaleca esi aby frakcje drobne kruszywa (péej 4 mm) byly chronione przed opadami za
pomoa plandek lub zadas#e

Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiskavmny by wczeniej uzgodnione z trynierem.
2.3.5.Cement

2.3.5.1.Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementdvstkokciji przepustow winien speldiavymagania
normy PN-B-19701 [21].

Nalezy stosowé wytacznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betklas B 25,B30iB40
nalezy stosowa cement klasy 32,5 42,5.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania ogé6lne dla cementu étofowych elementéw konstrukcji

przepustow
Lp. Wymagania Marka cementu
42,5 32,5
1 | Wytrzymalta¢ nasciskanie,| po 2 dniach 10 -
MPa, nie mniej ri: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 42,5 32,5
2 | Czas wizania pocatek wigzania, najwcze 60 60
niej po uptywie min.
koniec wizania najpéniej, h 12 12
3 | Stal@¢ objtosci, mm nie wiecej niz: 10 10
4 | Zawartd¢ SO;, % masy cementu, hie gej niz: 3,5 3,5
5 | Zawartd¢ chlorkéw, %, nie wicej niz: 0,10 0,10
6 | Zawartd¢ alkaliow, %, nie wécej niz: 0,6 0,6
7 | taczna zawart@ dodatkéw specjalnych (prégyieszagcych
twardnienie,  plastyfikuicych, hydrofobizujcych) i 50 50
technologicznych, dopuszczonych do stosowania i@z ' '
% masy cementu, nie gaej niz

Cement powinien pochodziz jednegozrodta dla danego obiektu. Pochodzenie cementuad jagas¢
okreslona atestem - musi by atwierdzona przez igniera.
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2.3.5.2. Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowiagigmaganiom normy BN-88/6731-08 [36].
Miejsca przechowywania cementu mdgy/¢ nastpujace:
a) dla cementu workowanego
- skiady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone naamyw terenie, zabezpieczone z bokéw przed
opadami),
— magazyny zamkarte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dactuiginach),
b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowelbetowe lub betonowe. W kdiym ze zbiornikdw naley przechowywa
cement jednego rodzaju i klasy, pochamzod jednego dostawcy.

2.3.6.Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementdmstkukcji przepustow musi odpowigda
wymaganiom PN-H-93215 [29].

Klasa, gatunekgdrednica musi by zgodna z dokumentagcprojektowy lub SST.

Nie dopuszcza sizamiennego aycia innych stali i innycKrednic bez zgody liyniera.

Stal zbrojeniowa powinna bysktadowana w sposéb izolowany od padi@runtowego, zabezpieczona od
wilgoci, chroniona przed odksztalceniem i zaniegzgsniem.

2.3.7.Woda

Woda do betonu powinna odpowigdslymaganiom PN-B-32250 [24].
Bez bada laboratoryjnych mana stosowawodochgowa wodk pitna.
Woda pochodzca z watpliwych zrodet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania na zgedno

podar norm.
2.3.8.Domieszki chemiczne
Domieszki chemiczne do betonu powinny Istosowane, @i przewiduje to dokumentacja projektowa i

SST, przy czym w przypadku braku danych dogggzh rodzaju domieszek, ich dobdr powiniert lmokonany
zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [8]. Domieszki pow odpowiada PN-B-23010 [22].

2.4. Materialy izolacyjne
Do izolowania drogowych przepustow betonowychicianek czotowych naky stosowd materiaty
wskazane w dokumentaciji projektowej lub SST posigeaaprobattechniczr oraz atest producenta:
— emulsja kationowa wg EmA-94. IBDIM [44],
— roztwoér asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23]
— lepik asfaltowy na gaco bez wypetniaczy wg PN-C-96177 [25],
— papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN6F&/1-03 [39],
— wszelkie inne i nowe materiaty izolacyjne sprawdza@wiadczalnie i posiadage aprobaty techniczne - za
zgodh Inzyniera.
2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych zelbetowych
Deskowanie powinno odpowiaflasymaganiom okrdonym w PN-B-06251 [9].
Deskowanie nalgy wykona z materialtéw odpowiadatych nastpujacym normom:
— drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskich WgORr95017 [26],
— tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-0628j1i PN-D-96000 [27],
— tarcica léciasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki iy PN-D-96002 [28],
— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],
— $ruby, wkrty do drewna i podkiadki dérub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-825(83] i PN-
M-82010 [30],

— plyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejka dwodporna odpowiadgia wymaganiom
okreslonym przez Wykonawgi zaakceptowanym przezyniera.
Dopuszcza siwykonanie deskowaz innych materiatéw, pod warunkiem akceptacjiyimera.

2.6.Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiaryzelbetowych elementow prefabrykowanych do przepustéianek czotowych powinny
by¢ zgodne z dokumentagcprojektova. Odchytki wymiaréw prefabrykatéw powinny odpowig&daN-B-02356 [2].

Powierzchnie elementéw powinny bgtadkie i bez rakdw, gknie¢ i rys. Dopuszcza sidrobne pory jako
pozostatéci po pcherzykach powietrza i wodzie deghbkasci 5 mm.
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Po wbudowaniu elementéw dopuszczaveyszczerbienia kragdzi o gkbokasci do 10 mm i diugéci do
50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m kraeizi elementu, przy czym na jednej keglzi nie mae by wiecej niz 5
wyszczerbié.

Sktadowanie elementéw powinno odbywsic na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym pcudio
Poszczegolne rodzaje elementéw powinng fitadowane oddzielnie.

2.7. Materialy na tawy fundamentowe

Cze$¢ przelotowa przepustu i skrzydetka mdgy/¢ posadowione na:
— tawie fundamentowej z pospétki spetniegj wymagania normy PN-B-06712 [12],

— fawie fundamentowej z gruntu stabilizowanego cement spetniajcej wymagania OST D-04.05.01
.Podbudowa i ulepszone pod#pz gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”,

— fundamencie z piyt prefabrykowanych z betonu zbvego, spetniacym wymagania materialowe podane w
niniejszej OST,

— fundamencie z plyty z betonu wylewanego speiciain wymagania materialowe podane w niniejszej ST.
2.8. Kamien tamany doscianek czotowych

Mozna stosowé&nascianki czotowe kami@tamany, o cechach fizycznych odpowiaggich wymaganiom
PN-B-01080 [1].
Cechy wytrzymatéciowe i fizyczne kamienia powinny odpowigdaymaganiom podanym w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania wytrzymaiciowe i fizyczne kamienia tamanego

Lp. Wiasciwosci Wymagania| Metoda bada
wg
1 | Wytrzymald¢ na sciskanie, MPa, co najmnig
w stanie:
- powietrznosuchym 61 PN-B-04110 [5]
- nasycenia wod 51
- po badaniu mrozoodporém 46

2 | Mrozoodporné¢. Liczba cykli zamraania, po
ktorych wystpuja uszkodzenia powierzchr
krawedzi lub naray, co najmniej:
3 | Odporné¢ na niszcgce dziatlanie atmosferny
rzemystowej. Kamige nie powinien uleg
ﬁiszczgniu V\é,Jrodowisku agresli/wnym, w kt(’)?f/and 0,5 do 10/ PN-B-01080 [1]
zawartéé SO, w mg/nt wynosi:
4 | Scieralng¢ na tarczy Boehmego, mm, nieeagj

, 21 PN-B-04102 [4]

niz, w stanie:
- powietrznosuchym 25 PN-B-04111 [6]
- nasycenia wogl 5

5 | Nasikliwos¢c wodh, %, nie wicej niz: 5 PN-B-04101 [3]

Dopuszcza ginastpujace wady powierzchni licowej kamienia:
— waglebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekragzaih 20 % powierzchni,

— szczerby oraz uszkodzenia kealmi i naray o gkbokasci do 10 mm, przydcznej dlugéci uszkodzé nie
wigcej niz 10 % diugdci kazdej kravedzi.
Kamien tamany naley przechowywé& w warunkach zabezpieczajch przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem poszczegoélnych jego rodzajow.

2.9. Zaprawa cementowa

Do kamiennejscianki czolowej nalgy stosowd zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [20] marki nie
nizszej ng M 12.

Do zapraw natey stosowdé cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [2dihsek wg PN-B-06711
[7] 1 wode wg PN-B-32250 [24].
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” kt
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3.2. Sprat do wykonywania przepustow
Wykonawca przyspujacy do wykonania przepustustianki czotowej powinien wykazasie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
— koparki do wykonywania wykopow gbokich,
— sprztu do ecznego wykonywania ptytkich wykopow szerokoprzestrzych,
— zurawi samochodowych,
— betoniarek,
— innego sprztu do transportu pomochiczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
4.2.1.Transport kruszywa

Kamien i kruszywo nalgy przewozé dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kmami i nadmiernym zawilgoceniem.

Sposoby zabezpieczania wyrobow kamiennych podtaasportu powinny odpowiada@BN-67/6747-14
[37].

4.2.2. Transport cementu

Transport cementu powinien dygodny z BN-88/6731-08 [36].

Przew6z cementu powinien odbytvsic dostosowanymi do tego cefuodkami transportu w warunkach
zabezpieczarych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgocanieuszkodzeniem opakowania i
zanieczyszczeniem.

4.2.3.Transport stali zbrojeniowe;j

Stal zbrojeniow mazna przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiesagh przed
powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.
4.2.4.Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odb§wi zgodnie z normnPN-B-06250 [8].
Czas transportu powinien spelfiavtymég zachowania dopuszczalnej zmiany konsystemigszanki
uzyskanej po jej wytworzeniu.

4.2.5.Transport prefabrykatow

Transport wewetrzny

Elementy przepustéw wykonywane na budowie mdmy¢ przenoszone po uzyskaniu przez beton
wytrzymalaici nie nizszej nk 0,4 R (W).
Transport zewgtrzny

Elementy prefabrykowane megby¢ przewaone dowolnymi srodkami transportu w sposéb
zabezpieczagy je przed uszkodzeniami.

Do transportu mma przekazaelementy, w ktérych beton aginat wytrzymatas¢ co najmniej 0,75 R (W).

4.2.6.Transport drewna i elementow deskowania
Drewno i elementy deskowania naleprzewozé w warunkach chroatych je przed przemieszczaniem, a
elementy metalowe w warunkach zabezpiegzaajh przed korozji uszkodzeniami mechanicznymi.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowizany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie
— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodej z Irzynierem,
— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustdtug dokumentacji projektowej lub SST,
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— czasowego przetenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustudelgumentacji projektowej, SST lub
wskazowek layniera.

5.3. Roboty ziemne
5.3.1.Wykopy

Metoda wykonywania robét ziemnych powinn& lzgodna z ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Sciany wykopow winny b§ zabezpieczone na czas rob6t wg dokumentacji pimje, SST i zalede
Inzyniera. W szczegO6lrigi zabezpieczenie nie polegé na:

— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,
— podparciu lub rozparciécian wykopow,
— stosowaniucianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcigian wykopéw mana stosowa drewno, elementy stalowe lub inne materiaty
zaakceptowane przezzyniera.

Stosowaneicianki szczelne megby¢ drewniane albo stalowe wielokrotnegeytku. Typ $cianki oraz
sposob jej zagbienia w grunt musi biyzgodny z dokumentagprojektowa i zaleceniami layniera.

Po wykonaniu robdicianke szczelia nalery usunié, za powstah szczelir zasypé gruntem i zagscic.

W uzasadnionych przypadkach, za zgbwyniera,scianki szczelne mima pozostawéi w gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinnaé ljpozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o
grubasci co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykoparstwa ta powinna ldyusungta recznie lub
mechanicznie z zastosowaniem koparki z opu@zvaniem nie powodagym spulchnienia gruntu.

Odchytki rzdnej wykonanego podia od rzdnej okrélonej w dokumentacji projektowej nie m®
przekracza+1,0 cmi-3,0 cm.

5.3.2.Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu rgletosowa zwiry, pospoéiki i piaski co najmnigrednie.

Zasypk nad przepustem nale uklad& jednoczénie z obu stron przepustu, warstwami jednakowej
grubdici z jednoczesnym zagzczeniem wedtug wymafyaokumentacji projektowej lub SST.

Wskaniki zag;szczenia gruntu w wykopach i nasypach maferzyjmowa wg PN-S-02205 [34].

5.4. Umocnienie wlotow i wylotow

Umocnienie wlotow i wylotow nalgy wykona zgodnie z dokumentacprojektowg lub SST. Umocnieniu
podlega dno oraz skarpy wlotu i wylotu.

W zalenoici od rodzaju materiatlu zytego do umocnienia, wykonanie robét powinna: lagodne z
wymaganiami podanymi w ST D-06.00.00 ,Roboty wikpeniowe”.

5.5. tawy fundamentowe pod przepustami

tawy fundamentowe powinny byvykonane zgodnie z dokumentagjrojektova i SST.
Dopuszczalne odchytki dla faw fundamentowych puzstfw wynosz:
a) r&nice wymiaréw tawy fundamentowej w planie:
+ 2 cm dla przepustéw sklepionych,
+ 5 cm dla przepustow pozostatych,
b) réznice rzdnych wierzchu tawy:
+ 0,5 cm dla przepustéw sklepionych,
+ 2 cm dla przepustow pozostatych.
Ré&nice w niwelecie wynikace z odchylek wymiarowych ¢dnych tawy, nie mog spowodowa
spktrzenia wody w przepgagie.

5.6. Roboty betonowe
5.6.1.Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw koksjir przepustéw powinna odpowiada
wymaganiom PN-B-06250 [8].

Urabialné¢ mieszanki betonowej powinna pozwolina uzyskanie maksymalnej szczélio po
zawibrowaniu bez wyspienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialng¢ powinna by dostosowana do warunkéw formowania, glaeych przez:
— ksztatt i wymiary elementu konstrukcji orazsidazbrojenia,
— zaktadan gtadka¢ i wyglad powierzchni betonu,
— sposoby ukfadania i zagzczania mieszanki betonowe;.

Konsystencja powinna Bynie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PNE50 [8]. Nie mae ona
by¢ oshgnigta przez wiksze zaycie wody nk to jest przewidziane w skfadzie mieszanki. Zalsigasprawdzanie
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doswiadczalne urabialioi mieszanki betonowej przez prdbformowania w warunkach zbbnych do
rzeczywistych.

Zawart@¢ powietrza w zagszczonej mieszance betonowej niezm@rzekracza 2 % w przypadku
niestosowania domieszek napowietszggch i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania depgk
napowietrzajcych.

Recepta mieszanki betonowej imoby ustalona dowoly metody doswiadczalm lub obliczeniowo-
doswiadczalr zapewniaica uzyskanie betonu o wymaganych $diavosciach.

Do celéw produkcyjnych nalg sporadzi¢ recept robocza, uwzgkdniajaca zawilgocenie kruszywa,
pojemnd¢ urzadzenia mieszagego i sposob dozowania.

Zmiana recepty roboczej musidwykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z psmych przypadkow:

— zmiana rodzaju sktadnikow,

— zmiana uziarnienia kruszywa,

— zmiana zawilgocenia wywolgga w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zymmicatkowitej ilasci wody
zarobowej w 1 rmieszanki betonowej przekraczegj+ 5 dcr.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odby\vg®& wytacznie w betoniarkach przeciwhigych lub
betonowniach. Skfadniki mieszanki wg recepty rolepcausa by¢ dozowane wagowo z dokladiom:

+ 2 % dla cementu, wody, dodatkdw,

+ 3 % dla kruszywa.

Objetos¢ sktadnikéw jednego zarobu betoniarki nie powingé mmniejsza ni 90 % i nie mae by wieksza
niz 100 % jej pojemnéi roboczej.

Czas mieszania zarobu musi¢bystalony déwiadczalnie, jednak nie powinien on bkrotszy ni 2
minuty.

Konsystencja mieszanki betonowej nieama@ni¢ sie od konsystencji zaimnej (wg recepty roboczej)
wiecej niz + 20 % wskanika Ve-Be. Przy temperaturz&€ @ wykonywanie mieszanki betonowej najerzerwa,
za wyjtkiem sytuacji szczegolnych, w uzgodnieniu zyimierem.

5.6.2.Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno by wykonane wg dokumentacji projektowej, wymage&ST i zgodnie z
postanowieniem PN-B-06251 [9].

Zbrojenie powinno bywykonane w zbrojarni statej lub poligonowe;j.

Spos6b wykonania szkieletu musi zapewmiezmienné¢ geometrycza szkieletu w czasie transportu na
miejsce wbudowania. Do tego celu zaleca kiczenie wzldw na przecaiciu pretéw drutem wizatkowym
wyzarzonym csrednicy nie mniejszej ni0,6 mm (wizanie na podwdjny krzy albo stosowaspawanie. Zbrojenie
musi zachowa doktadne poteenie w czasie betonowania. Natestosowa podktadki dystansowe prefabrykowane
z zapraw cementowych albo z materiatéw z tworzywtaicznego. Niedopuszczalne jest stosowanie podktade
pretéw stalowych. Szkielet zbrojenia powinienckgprawdzony i zatwierdzony przezzymiera.

Sprawdzeniu podlegaj
— $rednice aytych prtow,

- rozstaw pgtOw - r&nice rozstawu ptow gtownych w plytach nie powinny przekraézh cm, a w innych
elementach 0,5 cm,

— rozstaw strzemion nie powinienai¢ sie od projektowanego o wéej niz = 2 cm,

— roznice dlugdci pretdw, potazenie miejsc kaczenia ich hakami, odgtia - nie mog odbiegé od dokumentacji
projektowej o wecej niz £ 5 cm,

— otuliny zewretrzne utrzymane w granicach wymagarojektowych bez tolerancji ujemnych,

- powiazanie zbrojenia w sposoéb stabilizey jego potaenie w czasie betonowania i zagczania.

5.6.3.Wykonanie deskowa

Przy wykonaniu deskowianalery stosowd zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskawdrewnianych i ew.
BN-73/9081-02 [42] dla - stalowych.

Deskowanie powinno léywykonane zgodnie z dokumentagjrojektovs i powinno zapewrdi sztywndac i
niezmienné¢ uktadu oraz bezpieciastwo konstrukcji. Deskowanie powinno dyskonstruowane w sposob
umazliwiajacy tatwy jego montai demonta. Przed wypetnieniem mieszanketonovy, deskowanie powinno by
sprawdzone, aby wyklucgzywyciek zaprawy i maiwosé znieksztatcaé lub odchylé w wymiarach betonowej
konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wyieeliem ich mieszankbetonovq powinny by obficie
zlewane wod.

5.6.4.Betonowanie i pielghacja

Elementy przepustoéw z betonu powinny¢hyykonane zgodnie z dokumentagrojektows i SST oraz
powinny odpowiadawymaganiom;
a) PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymain, nasikliwosci i odporndci na dziatanie mrozu,
b) PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie sktadetdnu, mieszania, zesgczania, dojrzewania, pghacji i
transportu.
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Betonowanie konstrukcji natg wykonywa wytacznie w temperaturach niezsgych nk + 5 C. W
wyjatkowych przypadkach dopuszcza bietonowanie w temperaturzezsiej ni 5° C, jednak wymaga to zgody
Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej tempgra 20 C w chwili jej ukladania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed ufratepta w czasie co najmniej 7 dni.

Bezpdrednio po zakfczeniu betonowania zaleca girzykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegaymi odparowaniu wody z betonu i chrecymi beton przed deszczem i inwods.

Woda stosowana do polewania betonu powinna sgeMianagania normy PN-B-32250 [24].

Dopuszcza giinne rodzaje piegnacji po akceptacji kyniera.

Rozformowanie konstrukcji, jeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczefze nasipi¢ po
osighigciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymadbprojektowe;.

5.7. Wykonanie betonowych elementéw prefabrykowanyc

W przypadku wykonywania prefabrykatow elementéwepustow na terenie budowy, ksztalt i ich
wymiary powinny by zgodne z dokumentacprojektova. Dopuszcza siodchytki wymiaréw podane w punkcie
2.6.

Srednice pgtéw i usytuowanie zbrojenia powinny bygodne z dokumentacprojektows. Otulenie pgtow
zbrojenia betonem od zewtrz powinno wynosi co najmniej 30 mm dla przepustéw rurowych i 40 rdta
przepustéw skrzynkowych. &y zbrojenia powinny mieksztatt zgodny z dokumentagprojektowa. Dopuszczalne
odchylenie osi mta w przekroju poprzecznym od wymiaru przewidzianetpkumentag projektowa moze
wynosi maksimum 5 mm.

5.8. Montaz betonowych elementéw prefabrykowanych przepustuscianek czotowych

Elementy przepustu §cianki czolowej z prefabrykowanych elementéw powinby¢ ustawiane na
przygotowanym podiau zgodnie z dokumentacprojektovs. Styki elementéw powinny léywypetnione zapraw
cementow wg PN-B-14501 [20].

5.9. Wykonaniescianki czotowej z kamienia famanego

Scianka czotowa z kamienia famanego powinna Wwykonana jako mur petny na zaprawie cementowe; i

odpowiadé wymaganiom BN-74/8841-19 [41].

Roboty murowe z kamienia powinnydwykonane zgodnie z dokumentagjrojektows i SST.
Kamien i zaprawa cementowa powinny odpowiaéda/maganiom pkt 2.
Przy wykonywanitucianki powinny by zachowane nagtujace zasady:

a) scianke kamienn nalezy wykonywa przy temperaturze powietrza nie mniejszej ni 0 C, a zaleca sija
wykonywa w temperaturze +°C,

b) kamienie powinny b§oczyszczone i zmoczone przedagoiem,

c) pojedyncze kamienie powinny byulozone w taki sposob, aby ich powierzchnie wsporney bylozliwie
poziome, a gsiadupce kamienie nie rozklinowywaly gipod wplywem obgizenia pionowego; wksze
szczeliny mgdzy kamieniami powinny kiywypetnione kamieniem drobnym,

d) spoiny pionowe w dwdch kolejnych warstwach kamigroavinny mij& sig,

e) na kada warstwe kamienia powinna kiynatazona warstwa zaprawy w taki sposob, aby w murzéylie miejsc
niezapetnionych zapraw

f) wyglad zewretrzny scianki powinien by utrzymany w jednolitym charakterze.

Scianka z kamienia powinna &yvykonana tak, aby jej powierzchnia licowa bytaiztsa do ptaszczyzn
pionowych lub poziomych, a kradzie przecicia ptaszczyzn byty w przylieniu liniami prostymi.

5.10. Izolacja przepustéw

Przed uléeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentajektowej, powierzchnie izolowane
nalezy zagruntowa np. przez:
— dwukrotne smarowanie betonu emalkationows w przypadku powierzchni wilgotnych,
— posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku paxeieni suchych,
lub innymi materiatami zaakceptowanymi przezyimiera.

Zagruntowan powierzchng bezpdrednio przed ulzeniem izolacji naley smarowa lepikiem
bitumicznym na gearco i utazy¢ izolack z papy asfaltowe).

Dopuszcza si stosowanie innych rodzajow izolacji po zaakceptuwaprzez lmyniera. Elementy nie
pokryte izolacy przed zasypaniem gruntem nalesmarowd dwukrotnie lepikiem bitumicznym na gmo.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.
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6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania robét przygotowawczych i robét ziemnyh

Kontrole robét przygotowawczych i rob6t ziemnych naleprzeprowadzi z uwzgkdnieniem wymaga
podanych w punkcie 5.2 i 5.3.

6.3. Kontrola robét betonowych izelbetowych

W czasie wykonywania rob6t naleprzeprowadzasystematyczankontrok sktadnikéw betonu, mieszanki
betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250 [8hdmije z tablia 6.
Kontrola zbrojenia polega na sprawdzedrednic, ilgci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z

dokumentagj projektows oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].

Tablica 6. Zestawienie wymaganych bad@tonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250

[8]

Lp.

Rodzaj badania

Metoda badania

wgermin lub czstas¢ badania

1

Badania sktadnikow betonu
1.1. Badanie cementu

- czasu wjzania

- stal@ci objetosci

- obecnéci grudek

PN-B-19701 [21]

bezpdrednio przed zyciem
kazdej dostarczonej partii

1.2. Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego
- ksztattu ziarn
- zawarté¢ pytéw mineralnych
- zawartdci zanieczyszcze
obcych
- wilgotnaici

PN-B-06714-15[15]
PN-B-06714-16[16]
PN-B-06714-13[14]

PN-B-06714-12[13]
PN-B-06714-18[17]

kazdej dostarczonej partii
kazdej dostarczonej partii
kazdej dostarczonej partii

kazdej dostarczonej partii
bezpdrednio przed zyciem

1.3. Badanie wody

PN-B-32250 [24]

przy rozpoczciu robét oraz
w przypadku stwierdzenia|
zanieczyszcze

1.4. Badanie dodatkéw
i domieszek

Instrukcj

a ITB 206/77 [43]

3.1. Badanie wytrzymasoi
nasciskanie na probkach

2 | Badania mieszanki betonowe;j
- urabialndci przy rozpoczciu robot
- konsystencji PN-88/B-06250 [8]| przy proj.recepty i 2 razy na
Zmiare roboca
- zawartgci powietrza w przy ustalaniu recepty oraz 2
mieszance betonowej razy na zmiaarobocza
3 | Badania betonu przy ustalaniu recepty oraz|

PN-88/B-06250 [8]

po wykonaniu kadej partii
betonu

3.2. Badania nieniszgze
betonu w konstrukcji

PN-B-06261 [10]
PN-B-06262 [11]

w przypadkach technicznje
uzasadnionych

3.3. Badanie nagkliwosci

PN-B-06250 [8]

przy ustalaniu recepty,3 ragy
w czasie wykonywania
konstrukcji ale nie rzadzi¢j
niz raz na 5000fbetonu

3.4. Badanie odporioi na
dziatanie mrozu

3.5. Badanie przepuszczaed
wody

PN-B-06250 [8]

przy ustalaniu recepty 2 ragy
w czasie wykonywania
konstrukcji, ale nie rzadzigj
niz raz na 5000 fhbetonu

przy ustalaniu recepty,3 rary
w czasie wykonywani
konstrukcji ale nie rzadzigj
niz raz na 5000 frbetonu

18

6.4. Kontrola wykonaniacianki czotowej z kamienia tamanego

Przy wykonywaniwscianki czotowej z kamienia naig przeprowadz badania zgodnie z BN-74/8841-19
[41] obejmujce:

a) sprawdzenie prawidiovéai utozenia i whzania kamieni wiciance - przez ogtiziny,

b) sprawdzenie gruldei scianki, z zastosowaniem dopuszczalnej odchyiki ubgsci do

+ 20 mm,

c) sprawdzenie grubiai spoin, z zachowaniem dopuszczalnej odchyiki, dla
- spoin pionowych: 12 mm + 8 mm lub - 4 mm,
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- spoin poziomych: 10 mm + 10 mm lub - 5 mm,

d) sprawdzenie prawidtowiai wykonania powierzchni i kragdzi scianki:

— zwichrowanie i skrzywienie powierzchégianki: co najwyej 15 mm/m,

— odchylenie krawdzi od linii prostej: co najwiej 6 mm/m i najwyej dwa odchylenia na2m,

— odchylenia powierzchni i kragdzi od kierunku pionowego: co najagji 6 mm/m i 40 mm na catej
WySOKGCi,

— odchylenia gérnych powierzchni #dej warstwy kamieni od kierunku poziomegosljjenur ma podziat na
warstwy): co najwyej 3 mm/m i nie wicej niz 30 mm na cailej diugoi.

6.5. Kontrola wykonania umocnienia wlotow i wylotow

Umocnienie wlotéw i wylotéw nalsy kontrolowa wizualnie, sprawdzag ich zgodné¢ z dokumentagj
projektows.
6.6. Kontrola wykonania tawy fundamentowej
Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nglesprawdzt:
— rodzaj materiatu tytego do wykonania fawy,
— usytuowanie fawy w planie,
- rzedne wysokéciowe,
— gruba¢ tawy,
— zgodnd¢ wykonania z dokumentacprojektovs.

6.7. Kontrola wykonania elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane naiesprawdza w zakresie:
— ksztaltu i wymiarow (dhug&, wymiary wewrtrzne, grubéc scianki - wg dokumentacji projektowej),
- wygladu zewrtrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),
- wytrzymalaici betonu n&ciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkf3.1
— drednicy petow i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentapjektovs i wymaganiami punktéw 5.6.2 i
5.7).

6.8. Kontrola pofaczenia prefabrykatéw

Pohczenie prefabrykatow powinno &y sprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgdgno
zmontowanego przepustu z dokumentaupjektowa oraz ustaleniami punktu 5.8.

6.9. Kontrola izolacji §cian przepustu
Izolacjascian przepustu powinna bysprawdzona przez aglziny w zgodnéci z wymaganiami punktu
5.10.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarow jest:
— m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,
— szt. (sztuka), przy samodzielnej realizacjanki czotowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0@QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgrang pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonanie wykopu,
- wykonanie taw fundamentowych,

— wykonanie deskowania,
— wykonanie izolacji przepustu.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.

9.2.

l)d
2)d

Ogolne ustalenia dotycrce podstawy pfatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt

Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
dostarczenie materiatow,
wykonanie taw fundamentow i ich pégginacg,
wykonanie deskowania,
monta konstrukcji przepustu wraz Zeiankami czotowym#,
zbrojenie i zabetonowanie konstrukcji przeputu
rozebranie deskowania,
wykonanie izolacji przepustu,
wykonanie zasypki z zagzczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacpjektova,
umocnienie wlotéw i wylotow,
uporzdkowanie terenu,
wykonanie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz
la przepustéw wykonywanych z elementow prefabwdmaych
la przepustéw wykonywanych na mokro.
Cena 1 sztscianki czotowej, przy samodzielnej jej realizacjpejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
wykonanie wykopow,
dostarczenie materiatow,
wykonaniescianki czotowej:
a) w przypadkuscianki betonowej
- ew. wykonanie deskowania i fidiejsze jego rozebranie,
- ew. zbrojenie elementéw betonowych,
— betonowanie konstrukcji fundamengajanki i skrzydetek lub monteelementéw z prefabrykatow,
b) w przypadkuscianki z kamienia
— roboty murowe z kamienia tamanego,
dla wszystkich rodzajéseianek czotowych:
— wykonanie izolacji przeciwwilgotrizgiowej,
— zasypkascianki czotowej,
— ew. umocnienie wlotu i wylotu,
— uporzdkowanie terenu,
— wykonanie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. | PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podz
i zastosowanie wg whasku fizyczno-mechanicznych
2. | PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwieTolerancjg
wymiaréw elementéw budowlanych z betonu
3. | PN-B-04101 Materialy kamienne. Oznaczenieakéigiosci wody
4. | PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie wodporndci metod,
bezpdgredni
5. | PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie mytratgici nasciskanie
6. | PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczerigeralngci na tarczy
Boehmego
7. | PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zagsadowlanych
8. | PN-B-06250 Beton zwykly
9. | PN-B-06251 Roboty betonowealbetowe. Wymagania techniczne
10. | PN-B-06261 Nieniszgze badania konstrukcji z betonu. Metoda
ultradzwickowa badania wytrzymadoi betonu naciskanie
11. | PN-B-06262 Metoda sklerometryczna badania wytetcsci betonu na
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sciskanie za pomacmiotka SCHMIDTA typu N

[

na

12. | PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

13. | PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie zawarkzi
zanieczyszczeobcych

14. | PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawartei pytdw
mineralnych

15. | PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. ©zemie skladu
Ziarnowego

16. | PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie ksztaltu ziarn

17. | PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie naakliwosci

18. | PN-B-06714-34 Kruszywa mineralne. Badania. ©zemie reaktywnici
alkalicznej

19. | PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa tamaghe nawierzchn
drogowych

20. | PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykie

21. | PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegoytiyu. Sktad, wymagani
i ocena zgodrkzi

22. | PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacgkieslenia

23. | PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania

24. | PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

25. | PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stesny na gagco

26. | PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacphesie

27. | PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przezndezen

28. | PN-D-96002 Tarcicaskiasta og6lnego przeznaczenia

29. | PN-H-93215 Walcowka i gy stalowe do zbrojenia betonu

30. | PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjdoewnianych

31. | PN-M-82121 Sruby ze them kwadratowym

32. | PN-M-82503 Wity do drewna ze them stkowym

33. | PN-M-82505 Wity do drewna ze them kulistym

34. | PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemnentgjania i badania

35. | BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkin
okraglym i kwadratowym

36. | BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

37. | BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczenia wyrobéwnidsanych podcza
transportu

38. | BN-79/6751-01 Materiaty izolacji przeciwwilgoevej. Papa asfaltowa i
tasmie aluminiowej

39. | BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z wldlszklanych

40. | BN-69/7122-11 Piyty pihiowe z drewna

41. | BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z kamienigunainego. Wymagania
badania przy odbiorze

42. | BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji eletban budowlanych z

betonu kruszywowego. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

43.Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pytdinych do betonéw kruszywowych.
44 Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed. IBDIM - 1994 r.

45.Wymagania i zalecenia dotygze wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych.¥D) Warszawa, 1990 r.
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D - 03.02.01

KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel\Sa wymagania dotyece wykonania i odbioru robét
zwiazanych z budowkanalizacji deszczowej — wpustéw ulicznych z peayklikami w zwazku z rozbudow drogi
powiatowe]j nr 3515E Strzelce Wielkie — Wiewiec

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna (ST) jako dokument przmtary i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
jak w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét obgtych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem
wpustéw ulicznych z przykanalikami.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Kanalizacja deszczowa - §ikanalizacyjna zewgtrzna przeznaczona do odprowadzaciakéw opadowych.
1.4.2.Kanaty

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona donggacyjnego odprowadzandaiekOw.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony gwavdadzanigciekéw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony dagm#nia wpustu deszczowego z sid@nalizacji deszczowe;.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony demiiasciekdw z co najmniej dwdch kanatéw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtowny - kanat przeznaczony ddemmia sciekow z kanaldw oraz kanatdéw zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamgjyio wysokdci wewrgtrznej mniejszej rii 1,0 m.
1.4.2.7. Kanal przelazowy - kanat zamtgio wysokdci wewrgtrznej rownej lub wikszej niz 1,0 m.
1.4.3.Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka zgjywa - na kanale nieprzetazowym przeznaczona arédo i
prawidtowe] eksploatacji kanatéw.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kaaajima zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu anipl na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach ptostyc

1.4.3.3. Studzienka pgzeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczonaatenia co najmniej dwéch kanatéw
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studaiekdnalizacyjna maga dodatkowy przewdd pionowy
umazliwiajacy wytracenie nadmiaru energiciekéw, sptywajcych z wyej potazonego kanatu doptywowego do
nizej potazonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwlazowaslepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropesa btworu wiazowego,
spetniajica funkcje studzienki pg¢zeniowej.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjnakaaale przetazowym przeznaczona do kontroli i joieowe]
eksploatacji kanatow.

1.4.3.7. Komora patzeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona agaehia co najmniej dwoch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komoraacaapochyln¢ i zagkbienie dna umdiwiajace wytncenie
nadmiaru energiiciekow sptywajcych z wyzej potazonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wyloticiekow - element na keu kanatu odprowadzgjegoscieki do odbiornika.
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1.4.3.10. Przéfie syfonowe - jeden lub wiej zamknitych przewodow kanalizacyjnych z rueliwnych,
stalowych lubzelbetowych pracugych pod dinieniem, przeznaczonych do przeptyvaiekéw pod przeszkadna
trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany siaci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowedymania
czesci sciekdw opadowych i zredukowania maksymalnegezsatia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompowniziekdéw - obiekt budowlany wypogany w zespoty pompowe, instalacje i pomocnicze
urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowyweigiedw z poziomu riiszego na Wiszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - adzenie do odbiorgciekéw opadowych, sptywagych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.

1.4.4.Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadniczasézstudzienki lub komory przeznaczona do czyth@ksploatacyjnych.
Wysokas¢ komory roboczej jest to odlegio pomkdzy rzdm dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu
przykrycia studzienki lub komory, agdm spocznika.

1.4.4.2. Komin wtazowy - szyb pmzeniowy komory roboczej z powierzchrziemi, przeznaczony do Zeja
obstugi do komory roboczej.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komoryytp przykrywajca komoe robocz.

1.4.4.4. Wtaz kanalowy - elemenliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych sieiezk rewizyjnych lub
komor kanalizacyjnych, unitiwiajacy dostp do uradzei kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie stuelzki, przeznaczony do przeptywu w néaiekéw.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub konk@analizacyjnej poreidzy kinet, asciar komory robocze;j.

1.4.5. Pozostale okgtenia podstawowe aszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania pude OST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 2.

Stosowa nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodniestava o wyrobach budowlanych
[26].

2.2. Studzienkisciekowe
2.2.1.Wpusty ulicznezeliwne

Whpusty ulicznezeliwne powinny odpowiadawymaganiom PN-EN 124 [1].
2.2.2.Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienkiciekowe stosowane prefabrykowane kgi betonowe grednicy 50 cm, wysokai 30 cm
lub 60 cm, z betonu klasy C 20/25, wg KB1-22.2 5[22].

2.2.3.Piekcieniezelbetowe prefabrykowane

Piescienie zelbetowe prefabrykowane @ednicy 65 cm powinny kiywykonane z betonu wibrowanego
klasy C 16/20 zbrojonego sigbtOS.

2.2.4.Piyty zelbetowe prefabrykowane

Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny miigrubdgé 11 cm i by wykonane z betonu wibrowanego
klasy C 16/20 zbrojonego sigbtOS.

2.2.5.Piyty fundamentowe zbrojone
Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiadaubac¢ 15 cm i b¢ wykonane z betonu klasy C 12/15.
2.2.6.Kruszywo na podsypk

Podsypka meze by wykonana z tlucznia lubwiru. Uzyty materiat na podsygkpowinien odpowiada
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [10];EM 13043 [7], PN-EN 12620 [6].
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2.3. Beton
2.3.1.Cement

Do betonu naley zastosowacement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.3.2.Kruszywo

Do betonu naley zastosowakruszywo zgodne z nogrPN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie veobyt
nizsza nk klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 —ka&amin. 20).

2.3.3.Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien @ajada wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w
zastosowaniach przysztwowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9].

2.4. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiagsg/maganiom PN-B-14501 [16].
2.5. Sktadowanie materiatow
2.5.2.Kregi

Kregi mazna sktadowa na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiemm,nacisk kggéw przekazywany
na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wys& sktadowania nie powinna przekra¢cZg8 m.
Sktadowanie powinno unibwia¢ dostp do poszczegdélnych stoséw wyrobdéw lub pojedyncikyegdéw.

2.5.5.Wpustyzeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw mag by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na paletacstosach o
wysokadci maksimum 1,5 m.

2.5.6.Kruszywo
Kruszywo naley sktadowa na utwardzonym i odwodnionym podtow sposob zabezpieczey je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajdrakcjami kruszyw.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania kanalizacji deszczowe]

Wykonawca przygpujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien az& sie mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
— koparek przedsbiernych,
— spycharek kotowych lubagienicowych,
— sprztu do zagszczania gruntu,
— wciaggarek mechanicznych,

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
0Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagjélioe” pkt 4.

4.2. Transport kregow

Transport kggéw powinien odbywa sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadigozycii
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przemych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia
przez zastosowanie przekladek, rozporow i klinddveavna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczaniegdw o srednicach 1,2 m i 1,4 m nale wykonywa za pomog minimum
trzech lin zawiesia rozmieszczonych rownomierni@baodzie prefabrykatu.

4.3. Transport wpustéwzeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow mag by¢ przewaone dowolnymi srodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed przesuwaniempgidczas transportu.
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4.4. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapédwakie srodki transportowe, ktore nie spowoduj
segregacji sktadnikow, zmiany skladu mieszanki, iem@yszczenia mieszanki i obenia temperatury
przekraczajcej granie okreslona w wymaganiach technologicznych.

4.5. Transport kruszyw

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu, w sposob zabezpiegzajje przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.6. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny bgodne z BN-88/6731-08 [20].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczeniawale oznaczy je w terenie za
pomoa kotkéw osiowych, kotkéwéwiadkdw i kotkéw kravedziowych.

W przypadku niedostatecznejdto reperdw statych, Wykonawca wbuduje repery tyrsozee (z rzdnymi
sprawdzonymi przez stby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i zedre przekae Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy naley wykon& jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonanibdto- wykopu (ecznie
lub mechanicznie) powinny bydostosowane do gdokasci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego
sprztu mechanicznego.

Szeroké¢ wykopu uwarunkowana jest zewirznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodajeg si
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskewamn i uszczelnienie stykéw. Deskowardigan naley
prowadz¢ w miar jego gkbienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien dwywieziony przez Wykonawecna
odktad.

Dno wykopu powinno by réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunoginpaiojektowej, przy
czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomiezsaym od rzdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinnd byykonane bezpwednio przed utzeniem
przewodow rurowych. Zdgie tej warstwy Wykonawca wykonaaznie lub w sposéb uzgodniony zzymierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinnathwykonane od 0,10 do 0,15 nxlglej od projektowanego
poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podiga

W gruntach suchych piaszczystyciwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych pogim jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcieotp podice naley wykona z warstwy tlucznia
lub zwiru z piaskiem o grubiei od 15 do 20 crmatznie z utgonymi siczkami odwadniaicymi. Dla przewodow o
érednicy powyej 0,50 m, na warstwie odwadniegj naley wykona fundament betonowy zgodnie z
dokumentagj projektova lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanaeyich zbite ity naley wykona podtaze z pospoikizwiru lub
ttucznia o grubéci od 15 do 20 cm. Dla przewodéw soednicy powyej 0,50 m nalgy wykona fundament
betonowy zgodnie z dokumentagcprojektowg lub SST.

Zagszczenie podia powinno by zgodne z okrdonym w SST.

5.5. Roboty montaowe

Jereli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, sfpadki i gébokas¢ posadowienia ruroggu
powinny spetnia ponizsze warunki:
- najmniejsze spadki kanatdow powinny zapeiwtiopuszczalne minimalne gotkosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8
m/s. Spadki te nie mady¢ jednak mniejsze:
- dla kanatéw Grednicy do 0,4 m - Soo,
- dla kanatow i kolektorow przelotowych 9%o (wyjatkowo dopuszcza sispadek 0,860).
Najwicksze dopuszczalne spadki wynika ograniczenia maksymalnychegkosci przeptywu (dla rur
betonowych, CFW GRP i ceramicznych 3 m/s, da rurzelbetowych 5 m/s).

! Nie dotyczy rur CFW GRP
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gicbokas¢ posadowienia powinna wynésw zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 m
(zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71)

Przy mniejszych zaghieniach zachodzi koniecziioodpowiedniego ocieplenia kanatu.

Ponadto naley dazy¢ do tego, aby zaghienie kanatu na kawéwce sieci wynosito minimum 2,5 m w celu

zapewnienia mdiwosci ewentualnego skanalizowania obiektéw gotwych przy tym kanale.
5.5.1.Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej grzy wykonywaniu przykanalikbw nalg

przestrzeganastpujacych zasad:

trasa przykanalika powinna byrosta, bez zatamaw planie i pionie (z wyjtkiem tukéw dla podiczenia do
wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy poxniach do kanatu og6inosptawnego),

minimalny przekr6j przewodu przykanalika powinienynesié 0,20 m (dla pojedynczych wpustow i
przykanalikéw nie disszych nk 12 m mana stosowésrednic; 0,15 m),

dtugas¢ przykanalika od studzienkiciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studziem&wizyjnej
pofaczeniowej nie powinna przekra€za4 m,

wtaczenie przykanalika do kanalu oo by wykonane za pwednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki
krytej (tzw. $lepej) lub wpustu bocznego,

spadki przykanalikéw powinny wyndsod min. 20%o do max. 40®%o z tym,ze przy spadkach wkszych od
250%o nalezy stosowa rury zeliwne,

kierunek trasy przykanalika powiniendggodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

wiaczenie przykanalika do kanatu powinnaslwykonane pod &em min. 45, max. 90 (optymalnym 66),
wtaczenie przykanalika do kanalu poprzez studzepkiaczeniova nalezy dokonywa tak, aby wysoké&
spadku przykanalika nad podipgtudzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku keandci witaczenia
przykanalika na wysokgi wiekszej naley stosowa przepady (kaskady) umieszczone na zgrgrpozascianka
studzienki,

witaczenia przykanalikbw z dwoch stron do kanatu ztdego poprzez wpusty boczne powinny lmgytuowane
w odlegiaci min. 1,0 m od siebie.

5.5.2.Studzienki kanalizacyjne

Jereli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, naley przestrzega nastpujacych zasad:

Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowygbwinny by zgodne z&rednicami okréonymi w tablicy

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjhykotowych

Srednica przewodl Minimalna@ednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
odprowadzajcego . . . spadowej-
(m) przelotowej paiczeniowej kaskadowej
0,20
0,25 1,20 1,20 1,20
0,30
0,40
0,50 1,40
0.60 1,40 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejptay wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych

nalezy przestrzeganastpujacych zasad:

studzienki przelotowe powinny byokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpdwich odlegtéciach
(max. 50 m przyrednicach kanatu do 0,50 m i 70 m pg&gdnicach powsej 0,50 m) lub na zmianie kierunku
kanatu,

studzienki paczeniowe powinny hylokalizowane na patzeniu jednego lub dwdch kanatéw bocznych,
wszystkie kanaty w studzienkach najdaczy¢ os w o§ (w studzienkach krytych),

studzienki nalgy wykonywa na uprzednio wzmocnionym (warstwtucznia lub zwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

studzienki wykonywé nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Naetmw trudnych warunkach
gruntowych (przy wysipowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie mmpcnionym,

w przypadku gdy rinica rzdnych dna kanatléw w studzience przekracza 0,50 lezynatosowd studzienki
spadowe-kaskadowe,

studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanataétednicy powyej 0,40 m powinny mieprzelew o ksztaicie i
wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznyMatomiast studzienki zlokalizowane na kanatach o
srednicy do 0,40 m wtznie powinny mié spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zgrznstudzienki.
Réznica poziomdw przy tym rozwzaniu nie powinna przekraczd,0 m.
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Sposob wykonania studzienek (przelotowych,agdniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w
Katalogu budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.1Z,16, 8) [22], a ponadto w ,Katalogu powtarzalhyc
elementéw drogowych” opracowanym przez , Transprdjékarszawa [23].

Studzienki rewizyjne sktadapie z nastpujacych czsci:

— komory roboczej,

- komina wlazowego,
- dna studzienki,

- wiazu kanatowego,
— stopni ztazowych.

Komora robocza powinna néiewysoka&é minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkichegky
gkebokas¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenupoewalaj zapewnt ww. wysokdaci) dopuszcza
sig wysokai¢ komory roboczej mniejazniz 2,0 m.

Przegcia rur kanalizacyjnych przeiziany komory nalgy obudowa i uszczelnt materiatem plastycznym
lub elastomerowym ustalonym w dokumentacji projekdp

Komin wtazowy powinien by wykonany z kegéw betonowych lutzelbetowych osrednicy 0,80 m wg
BN-86/8971-08 [19]. Posadowienie komina mglavykona na ptyciezelbetowe] przéciowej (lub rzadziej na
kregu stazkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wlazu znajdoavase nad spocznikiem o najekiszej
powierzchni.

Studzienki ptytkie mog by¢ wykonane bez komindéw wtazowych, wéwczas bdrpdnio na komorze
roboczej nalgy umiesci¢ ptyte pokrywows, a na niej skrzynkwtazows wg PN-EN 124 [1].

Dno studzienki naley wykona na mokro w formie plyty dennej z wyprofilowakinet.

Kineta w dolnej cgici (do wysokdci rownej potowiesrednicy kanatu) powinna mieprzekréj zgodny z
przekrojem kanatu, a pousgj przedidony pionowymisciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kanatu
Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinnacnksztatt fuku stycznego do kierunku kanatu, nat@ia
przypadku zmiangrednicy kanatu powinna ona stanéwirzegcie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno méespadek co najmniej %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub inmygiejscach nat@nych na obazenia dynamiczne)
powinny mi& wiaz typu cézkiego wg PN-EN 124 [1]. W innych przypadkachzna stosowawtazy typu lekkiego
wg PN-EN 124 [1].

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinierg aynia rowny, natomiast w trawnikach i ziéleach
gorna krawdz wtazu powinna znajdowssic na wysokeéci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W écianie komory roboczej oraz komina wlazowego mgleamontowé mijankowo stopnie ztazowe w
dwoch rzdach, w odlegtéciach pionowych 0,30 m i w odlegld poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.3.1zolacje

Rury betonowe izelbetowe uyte do budowy kanalizacji powinny byzabezpieczone przed korgzj
zgodnie z zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabeepémia przed korogjkonstrukcji betonowych” opracowane;j
przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanatlowych polega na powleczeoh zewntrznej i wewrtrznej powierzchni
warstwy izolacyjr asfaltows, posiadajca aprobat techniczi, wydary przez upowzniona jednostik.

Studzienki zabezpieczasgrzez posmarowanie z zextre izolacp bitumiczn.

Dopuszcza gistosowanie innegé&odka izolacyjnego uzgodnionego zynierem.

W s$rodowisku stabo agresywnym, niezaiee od czynnika agresji, studzienki natezabezpieczy przez
zagruntowanie izolagjasfaltows oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowyigsswanym na gaco wg
PN-C-96177 [14].

W s$rodowisku silnie agresywnym (z uwagi nazgudznorodnd¢ i bardzo duy przedziat nagenia
czynnika agresji) spos@b zabezpieczenia rur preedzig Wykonawca uzgodni z itynierem.

5.5.4.Zasypanie wykopow i ich zagzczenie

Zasypywanie rur w wykopie nate prowadzé warstwami grubgci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien
by¢ rownomiernie uktadany i zagzczany po obu stronach przewodu. WskKazag:szczenia powinien iyzgodny
z okrélonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw Wykonawceaodng z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1.Badania przed przygiieniem do robot
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:
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- wykona® badania materiatéw do betonu i zapraw i uétatcept,
— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczeetyfikaty
zgodndci, deklaracje zgodrici, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawigdyv[27],
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad@/ykonawca przedstawia4pnierowi do akceptaciji.

6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadzdnyobét w zakresie i z
czestotliwoscia okreslona w niniejszej OST i zaakceptowaprzez Irkyniera.
W szczegdlngci kontrola powinna obejmowa
- sprawdzenie rgnych zatgonych taw celowniczych w nawzaniu do podanych statych punktow
wysokaciowych z doktadngcia do 1 cm,
- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniemawod
- badanie i pomiary szerokai, grubdci i zag;szczenia wykonanej warstwy podéz kruszywa mineralnego lub
betonu,
— badanie odchylenia osi kolektora,
— sprawdzenie zgoddoi z dokumentagj projektowa zatazenia przewoddw i studzienek,
— sprawdzenie prawidtowoi utozenia przewodow,
— sprawdzenie prawidtovéoi uszczelniania przewoddw,
— badanie wskanikow zagszczenia poszczegdllnych warstw zasypu,
- sprawdzenie rgdnych posadowienia studziengliekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
— sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj

6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegkri krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykapa powinno wynosi wigcej
niz+ 5 cm,

- odchylenie wymiar6éw w planie nie powinnodwiecksze n 0,1 m,

- odchylenie grubgi warstwy podtéa nie powinno przekracéa 3 cm,

— odchylenie szerokai warstwy poditaa nie powinno przekracéa 5 cm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchyleoni#legtcgci osi utazonego Kkolektora od osi przewodu
ustalonej na fawach celowniczych nie powinna praeks + 5 mm,

- odchylenie spadku wonego kolektora od przewidzianego w projekcie n@wipno przekracza -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadkujl@% projektowanego spadku (przy zkszonym
spadku),

- wskaznik zag:szczenia zasypki wykopOw okteny w trzech miejscach na dtugd 100 m powinien by zgodny
z pkt 5.5.9,

- rzedne krateléciekowych i pokryw studzienek powinny dwykonane z doktadrigia do+ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— roboty montaowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
- wykonane studzienkiciekowe i kanalizacyjne,
- wykonana izolacja,
— zasypany zagszczony wykop.
Odbiér robdét zanikapych powinien by dokonany w czasie umliwiajacym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogéinego ppstrobot.
Dhugas¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie paaiby mniejsza od 50 m.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obegmuj
— oznakowanie rohot,
— dostawe materiatow,
— wykonanie rob6t przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umoariem scian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podtma i fundamentu,
- ulozenie przewodéw kanalizacyjnych, przykanalikow, siudtudzienekciekowych,
— wykonanie izolacji rur i studzienek,
— zasypanie i zaggzczenie wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. | PN-EN 124:2000 Zwigzenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych | do
nawierzchni dla ruchu pieszego i kolowego. Zasady
konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowaakesicia
2. | PN-EN 197-1:2002| Cement. §& 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodiwd
dotyczice cementu powszechnegoytku
3. | PN-EN 206-1:2000| Beton. @&# 1. Wymagania, wkxiwosci, produkcja i
zgodna¢
4. | PN-EN 295:2002 Rury i ksztaltki kamionkowe ¢hi pohczenia w siecj
drenaowej i kanalizacyjnej
5. | PN-EN 1115:2002 | Systemy przewodéw rurowychworzyw sztucznych dp
kanalizacji cénieniowej deszczowej §ciekowej. Utwardzaln
tworzywa sztuczne na bazie nienasycaneyicy poliestrowej
(UP) wzmocnione witoknem szklanym (GRP)
6. | PN-EN 12620:2004] Kruszywa do betonu (Normaakiosowa przyszigciowych.
Tymczasowo nalgy stosowa norne PN-B-06712 [10])
7. | PN-EN 13043:2004| Kruszywa do mieszanek bitamich i powierzchniowych
utrwaled stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma| do
zastosowa przyszigciowych. Tymczasowo natg stosowa
normy: PN-B-11111 [11] i PN-B-11112 [12])
8. | PN-EN 13101:2002] Stopnie do studzienek wlaztwyVymagania, znakowanie,
badania i ocena zgodiu

9. | PN-B-06250:1988 Beton zwykly
10. | PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu
11. | PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaursne do nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka
12. | PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywandae do nawierzchn
drogowych
13. | PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramicznghfClanalizacyjne
14. | PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypetniastpsowany na gaco
15. | PN-H-74101:1984 | Zeliwne rury cénieniowe do paiczei sztywnych
16. | PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykie
17. | BN-86/8971-06.00 | Rury beznieniowe. Kielichowe rury betonowezelbetowe
~Wipro”
18. | BN-83/8971-06.02 | Rury beznieniowe. Rury betonowezelbetowe
19. | BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane =z Dbetonu. cKr betonowe
i zelbetowe
20. | BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

1%
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D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne[ S wymagania dotyae wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonywaniem profilowania i zggczania podia gruntowego w zwzku z rozbudow drogi
powiatowej nr 3515E Strzelce Wielkie — Wiewiec.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest dokunnemiezetargowym i kontraktowym przy zleceniu jak w
pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot aganych z prowadzeniem
robét przy wykonaniu profilowania i zagzczania podiea przy:
- budowie chodnikow,
- budowa zatok autobusowych,
- przebudowie zjazdow indywidualnych i publicznych,
- wykonaniu poszerzenia jezdni.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.1

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
0Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpie 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

0Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania profilowania podta powinien wykaza sig mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z gkie ustawianym lemieszem;zynier maze dopyci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podiza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawiopsostopadle do kierunku
pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanitskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.

Stosowany spkt nie maze spowodowé niekorzystnego wptywu na wdaiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélme” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Warunki przystapienia do roboét

Wykonawca powinien przysgpi¢c do wykonania profilowania i zagzczenia podiea bezpérednio przed
rozpoczciem robét zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. W&rdejsze przysipienie do wykonania
profilowania i zagszczania podige, jest maliwe wytacznie za zgogl Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podiu nie mae odbywa sie ruch
budowlany, niezwizany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przyapieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczyshcze

Po oczyszczeniu powierzchni pogdo naley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanyclkdrych podtaa. Zaleca si, aby rzdne terenu przed profilowaniem
byly, o co najmniej 5 cm wisze ni projektowane rgne podiaa.

Jereli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podiau przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulclinpodiaze na gébokas¢ zaakceptowan przez Irkyniera, dowié¢
dodatkowy grunt spetniagy wymagania obowkujace dla gérnej strefy korpusu, w dld koniecznej do uzyskania
wymaganych ragdnych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartgi wskanika zagszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@a naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia
nalezy kontynuowa& do osignigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy lkaiisk
zagzszczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podima (ls)

Minimalna wartd¢ I dla:
Strefa Innych drég
korpusu Ruch cizki
i bardzo cgzki
GOrna warstwa o grulsoi 20 cm 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm ofd
powierzchni podioa 1,00

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podiaze uniemdaliwia przeprowadzenie badania
zag:szczenia, kontrel zag:szczenia naley oprz€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia podim wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego inp@nego modutu
odksztatcenia nie powinien przekra¢z232.

Wilgotnas¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna liyréwna wilgotndci optymalnej z tolerang;j
od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno yutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwizanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@a nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przygi natychmiast do ukladania warstw nawierzchniptavinien on zabezpiecgzy
podiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad progiozenie folii lub w inny spos6b zaakceptowany
przez Irkyniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladduaikejnej
warstwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podta Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoramezlgdnych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawkona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i z@gczenia koryta i
wyprofilowanego podtza podaje tablica 2.

62



Tablica2.  Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego pma

Lp. | Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiarow bada i pomiaréw
1 | Szerokéc¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwna¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
; co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostra
5 | Rzdne wysokéciowe i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 Uksztattowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostra
planie” i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 Zageszczenie, wilgotn& [w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie
gruntu podiaa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateania osi w planie natg
wykona® w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)

Szerokdé¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10 cmi-5cm.

6.2.3.ROwnai¢ koryta (profilowanego podi@)

Nieréwndci podhwzne koryta i profilowanego podia naley mierzy 4-metrovs tata zgodnie z norm
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwndaci poprzeczne naky mierzy 4-metrova tata.

Nieréwndci nie mog przekraczé 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padtgowinny by zgodne z dokumentacjprojektovs z
tolerancy + 0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe

R&nice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podta i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesungta w stosunku do osi projektowanej ccegj niz + 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub wgej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7.Zageszczenie koryta

Wskaznik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego pod&okreglony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje ¢siporéwnanie wart@i modutdw odksztalcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztedcekrélonych zgodnie z normBN-64/8931-02 [3]
nie powinna by wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naley bad@ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotrsé gruntu podiaa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazupieksze odchylenia cech geometrycznych od é&rgich w
punkcie 6.2 powinny hiynaprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne
zag:szczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigpk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

63



7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wyprofilowanego i zeggczonego podi@ gruntowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projektd®T i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotysze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frkoryta obejmuije:
— profilowanie dna koryta lub podia,
— zagszczenie koryta,
— utrzymanie koryta lub podha,
— osuszanie ewentualnie zawilgoconych wykopow,
— zabezpieczenie przed nawodnieniem wykopow, odwodmigykopow,
— przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

=

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek grun
PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©@zaaie wilgotnéci
3. | BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toodwdksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obaizenie piyt

4. | BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réno nawierzchn
planografem i tat

5. | BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu

N
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D-04.03.01

OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne[ S wymagania dotyae wykonania i odbioru robot
zwiazanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koRsyjmych nawierzchni w zwzku z rozbudow drogi
powiatowej nr 3515E Strzelce Wielkie — Wiewiec

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest dokunnempiezetargowym i kontraktowym przy zleceniu jak w
pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t przy wykonaniu warstw
konstrukcyjnych nawierzchni i obejmuij
- oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjng@bitumicznych,
- oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjniidhmicznych.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okre&ilenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.1

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

0Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogd6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw &wakcyjnych nawierzchnias
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
- kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfaltg¢rednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw 2smanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5
— uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-35[3],
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 §2],zgod Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C7862].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne ziycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza zycie (kg/nf)

1 | Podbudowa z kruszywa stabilizowanego od 0,6 do 0,7
mechanicznie

2 | Podbudowa z betonu asfaltowego od 0,3 do 0,5
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3 | Warstwa wizaca z betonu asfaltowego 0d 0,1 do 0,3

Dokfadne ziycie lepiszczy powinno l#yustalone w zaleosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni
i zaakceptowane przezzyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i olieinia jego jakéci.

Lepiszcze naley przechowywé w zbiornikach stalowych wyposanych w uradzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dgstm wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza siagazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lablbetowych przy spetieniu tych samych warunkéwigjgpodano dla
zbiornikéw stalowych.

Emulsg mozna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnydbreikach pionowych
z nalewaniem od dna.

Nie naley stosowa zbiornika walcowego lacego, ze wzgldu na tworzenie sina duej powierzchni
cieczy ,kazucha” asfaltowego zatyk&jego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngl@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt
3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przygpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien aagk sie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
- szczotek mechanicznych,

zaleca si uzycie uradzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinnavieykonana z twardych
elementéw czyszazych i stzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszqaeylegajcych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiadaickkie elementy czyszere i shzy¢ do zamiatania. Zalecagsi
uzywanie szczotek wyposanych w uradzenia odpylajce,
- sprzarek,
— zbiornikéw z wod,
— szczotek ¢cznych.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nale uzywa¢ skrapiarle lepiszcza. Skrapiarka powinna dy
wyposaona w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwaleg¢ na sprawdzanie i regulowanie wrpsfacych
parametréw:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

- cisnienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozugej lepiszcze,

- predkasci poruszania siskrapiarki,

— wysokaci i dlugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniendbizolowany termicznie tak, aby byto miwe zachowanie
stalej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z tolerangj 10% od iléci zatazonej.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélime” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mogy by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdotwych, posiadagych izolacg
termiczry, zaopatrzonych w ugdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopgzad dosipem wody.

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkaeh, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiere nie keda korodowaty pod wptywem emulsji i niectla powodowalty jej rozpadu.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinyyy frzedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o
pojemnaci nie wikszej nz 1 nt, a kada przegroda powinna ndievykroje w dnie umaliwiajace przeptyw
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emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaceodo transportu lub sktadowania emulsji powinny bgyste i
nie powinny zawieraresztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsiniuznego materiatu, brudu, btota i kurzu prziyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wodygideniem. W miejscach trudno deghych naley uzywaé
szczotek ¢cznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudog¥gnlgezpérednio przed skropieniem warstwa
powinna by oczyszczona z kurzu przyyciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnatlmczyszczona.

Jeeli do czyszczenia warstwy bylazywana woda, to skropienie lepiszczemzammasipi¢ dopiero po
wyschniciu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierizahmaze by wilgotna.

Skropienie warstwy mi@ rozpoca¢ sie po akceptacji przez myniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna dykrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostpnych ecznie (za pomagcweza z dysa rozpryskow).

Temperatury lepiszczy powinny nd@c sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatufCj
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20do 40"
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza& do temperatury zapewni@gej wymagan lepkasé.

Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powibyapozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas nieximy dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warstw odparowania wody z
emulsji. W zalenosci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed utgeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \&ykwca powinien zabezpieczy
skropiory warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzgjlko niezlgdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadaiébne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki ieslania wymaganej ilci lepiszcza w zalsosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna byparta na atestach producenta z tyenWykonawca powinien kontrolowa
dla kazdej dostawy wiéciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie rob6t

A Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza AR
wihasciwosci wedlug normy
1 [Emulsja asfaltowa kationowa lepkas¢ EmA-94 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2.Sprawdzenie jednorodia skropienia i zaycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi kontrok ilosci rozkladanego lepiszcza wedlug metody podanejpracowaniu
~Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdbrozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarow jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 moczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie zHaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyain
polewaniem woadl lub uzyciem spezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczys#icze
Cena 1 rhiskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. | PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetiasfiltow
2. | PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. | PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynniondUN do
nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdorozktadanego lepiszcza i kruszywa”. ZaleconepréDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 199@3)2
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &3fad EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznef Y& wymagania ogélne dotygze wykonania i odbioru
rob6t zwhzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamarstgbilizowanego mechanicznie w awku z
rozbudovy drogi powiatowej nr 3515E Strzelce Wielkie — Wiewi

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest dokunnemiezetargowym i kontraktowym przy zleceniu jak w
pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zeanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego n@chaie zgodnie z DokumentadpProjektova i obejmu;
- wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego o uzésnini 0/31,5mm stabilizowanego mechanicznie,
- wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego o uzénini 0/63mm stabilizowanego mechanicznie,

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego nméctrde - jedna lub wicej warstw zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warsfwmosna nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostateokreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowaradzyw. Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogllne wymagania dotysze robo6t podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kmnwszywymagania
0golne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczce materiatow

Ogolne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw stabianych mechanicznie powinno dkruszywo
tamane niesortowane o uziarnieniu 0/31,5 i 0/63mm

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno Byzgodne z wymaganiami podanymi w ST D-4.04.00 ,Ruitiwva z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagani
ogolne” pkt 2.3.2.
3. SPRZET

Wymagania dotyee sprztu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. \@gemia ogolne” pkt
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4. TRANSPORT

Wymagania dotycce transportu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowauszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogllne zasady wykonania robét podano w ST D-08®4Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 5.

5.2. Przygotowanie podida

Przygotowanie podi@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarza zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.00d[Ralowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.3.

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP
od 20 do 30% lub powej 70%, szczegbdtowe warunki i wymagania dla tag@jibudowy okréi SST, zgodnie z
PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycrce rozktadania i zagzczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 ,Podbadaw
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w ST, Wykonawca powinien wygkt odcinki prébne, zgodnie z zasadami
okreslonymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaigaogoélne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogllne zasady kontroli jako robot podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyWymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdrtzadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami ST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo(uid’6.2.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow kontrolnych w czasie rob6t podano w 5704.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST D-04.04.00 ,Pddbwa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 6.4.

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowydpno w ST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-04.042@@budowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudavkruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w ST D-04.04@@lbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platdei podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— sprawdzenie i ewentualmaprave podiaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z reecep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roziozenie mieszanki,
— zagszczenie roztonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robdét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwizane podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyym#®gania ogolne” pkt 10.
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D-04.05.01

PODBUDOWA
Z GRUNTU | KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznef Y& wymagania ogélne dotygze wykonania i odbioru
robot zwazanych z wykonywaniem podbudowy z gruntu i kruszystabilizowanego cementem w zw@ku z
rozbudovy drogi powiatowej nr 3515E Strzelce Wielkie — Wiewi

1.2. Zakres stosowania ST

Szczego6towa specyfikacja techniczna jest dokumnemezetargowym i kontraktowym przy zleceniu jak w
pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem
podbudowy z gruntu i kruszywa stabilizowanego ceemnwg PN-S-96012 [17] zgodnie z Dokumendacj
Projektow i obejmuje:

- wykonanie podbudowy z kruszywa stabilizowanegmeetem o Rm=5,0MPa wraz z gighach gr. 12cm (zatoki
autobusowe).

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jeldba dwie warstwy zagszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po agnieciu wiasciwej wytrzymatdci nasciskanie, stanowi fragment émej czsci
nawierzchni drogowej.

1.4.2.Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntmeoéu i wody, a w razie potrzeby réwhidodatkdw
ulepszajcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegoebranych w optymalnych i$aiach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementgnvatowa zagszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wikania cementu.

1.4.4.Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszgaturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkéw ulepszagych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowegipbranych w optymalnych idaiach,
zag:szczona i stwardniata w wyniku ukgzenia procesu wrania cementu.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygee robét podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszpodige z gruntéw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznyiMymagania ogoélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow
Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pade ST D-04.05.00.
2.2. Cement

Nalezy stosowdé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [Jdrtlandzki z dodatkami wg PN-B-
19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19707 [11

Klasa cementu
32,5

Lp. Wiasciwosci

1 | Wytrzymala¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni
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- cement portlandzki bez dodatkow 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymata¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mnigj:ni 32,5
3 | Czas wizania:

- pocatek wiazania, najwczéniej po uptywie, min. 60

- koniec wazania, najpéniej po uptywie, h 12
4 | Stalé¢ objgtosci, mm, nie wgcej niz 10

Badania cementu nalgwykona zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbyws& zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cemengtizie diwszy od trzech miegty, ma@na go stosowa
za zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikgego przydatn& do robot.

2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntdéw przeznaczonych do stabilizacji cementelezgabcent na podstawie wynikow bada
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanydAN¢S-96012 [17].

Do wykonania podbuddw i ulepszonego padi@ gruntdw stabilizowanych cementem nglstosowa
grunty spetniajce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mana uzna za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdyniki bada laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymald¢ nasciskanie i mrozoodpordé probek gruntu stabilizowanega agodne z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntdéw przeznaczonychtdbilizacji cementem
wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymaganig Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodych przez sito # 40 mn
% (m/m), nie mniej ri: 100
b) ziarn przechodgcych przez sito # 20 mn
% (m/m), powyej 8 PN-B-04481 [2]
c) ziarn przechodych przez sito # 4 mn
% (m/m), powyej S0
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2 | Granica ptynnéci, % (m/m), nie wicej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie wicej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od 5do 8 PN-B-04481 [2]
. o . o
5 Zawa.rté_'c. czesci organicznych, % (m/m), nie 5 PN-B-04481 [2]
wigcej niz:
6 | Zawart@¢ siarczandéw, w przeliczeniu na §0O 1 PN-B-06714-28
% (m/m), nie wgcej niz: [6]

Grunty nie spetniace wymaga okreslonych w tablicy 2, mog by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotastmymi.

Grunty o granicy ptynnii od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % mag by¢
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczyalepszonego podia pod warunkiem aycia specjalnych
maszyn, umaiwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydateogruntu do stabilizacji cementem; zalecalgiycie gruntéw o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
— zawartdci ziarn pozostagcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartdci ziarn przechodgych przez sito 0,075 mm - nieqogj niz 15%.

Decydujcym sprawdzianem przydatiwh gruntu do stabilizacji cementem svyniki wytrzymaldci na
sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.
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2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mpa stosowa piaski, mieszanki izwiry albo mieszank tych kruszyw,
spetniajce wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mana uzné za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, ggwilki bada laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymatdé na sciskanie i mrozoodporsé probek kruszywa stabilizowanegeda zgodne z
wymaganiami okrdonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychtdbilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymaganig Badania wedtug

1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostacych na sicie # 2 mm, 9

b) ziarn przechodgych przez sito 0,075 mr| [4]
%, nie wicej niz: 15

2 | Zawartd¢ czesci organicznych, barwa cieczy nadwzorcowa PN-B-06714-26
kruszywem nie ciemniejszami [5]

3 | Zawartd¢ zanieczyszcze obcych, %, nie wecej 05 PN-B-06714-12
niz: ' [3]

4 | Zawart@¢ siarczanodw, w przeliczeniu na §0 1 PN-B-06714-28
%, ponkej: [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyjese wbudowane bezg@dnio po dostarczeniu na
budow i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowaniterenie budowy, to powinno &yno sktadowane w

pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placn warunkach zabezpieczaych przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszanieany@&h rodzajow kruszyw.
2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszysaentem i ewentualnie do gighacji wykonanej
warstwy powinna odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez baddaboratoryjnych m#zna stosowéa
wodochgowa wock pitna. Gdy woda pochodzi z atpliwych zrédet nie maée by uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wgj podam norny lub do momentu poréwnania wynikow wytrzyméao na $ciskanie
prébek gruntowo-cementowych wykonanych z waothtpliwa i z wods wodocigowa. Brak r&nic potwierdza
przydatnd¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajce

Przy stabilizacji gruntdw cementem, w przypadkadtasadnionych, stosujeg¢shastpujace dodatki
ulepszajce:
— wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dzialanisigo@jce aprobat
techniczia wydary przez uprawniogjednostk.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni goovej, wytrzymatéé gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powispetnia wymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw siabivanych cementem dla poszczegdl-
nych warstw podbudowy i ulepszanpgdiaza

Rodzaj warstwy w konstrukgcji Wytrzymalaié nasciskanie probe Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej nasyconych wag(MPa) mrozood-
po 7 dniach| po 28 dniach| porrii
1 | Podbudowa zasadnicza dla KR1 Jubod 1,6 od 2,5 07
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2 do 5,0 '
2 |Goérna cgs¢ warstwy ulepszonego
podtaza gruntowego o gruBoi co

najmniej 10 cm dia KRS i KR6 Iub gorna od 1,0 od 1,5 0,6
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czes¢ warstwy ulepszenia stabego pagid do 1,6 do 2,5
z gruntéw watpliwych oraz
wysadzinowych

3 |[Dolna czs¢ warstwy ulepszonego
podtaza gruntowego w  przypadk
posadowienia konstrukcji nawierzchni jna
podtazu z gruntéw  wtpliwych
i wysadzinowych

c

- od 0,5do 1,5 0,6

3. SPRZET

Wymagania dotycce sprztu podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszondi@e z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. i¥ggania ogélne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotycece transportu podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowlepsrone podie z gruntdw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznyymagania ogélne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robé6t podano w ST D-08®@5Podbudowy i ulepszone podz gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. kvggania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do roboét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegmergem nie mze by wykonywana wtedy, gdy
podiaze jest zamarznte i podczas opadow deszczu. Nie mpleozpoczynd stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem, jeeli prognozy meteorologiczne wskazupa maliwy spadek temperatury pomij 5°C w czasie
najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podida

Podiaze powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami cgkvaymi w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podi@ z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamitaulicznymi. Wymagania ogdélne” pkt 5.2.

5.4. Skltad mieszanki cementowo-gruntowej i cementaskruszywowej

Zawart@¢ cementu w mieszance nie meoprzekracza wartasici podanych w tablicy 5. Zalecaesiaki
dobdr mieszanki, aby spetnivymagania wytrzymakeziowe okrélone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej
zawartéci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawagtocementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanegmentem dla poszczegoinych warstw
podbudowy i ulepszonego padto

Maksymalna zawarté cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podtaze
1 |[KR2 do KR6 - 6 8
2 |KR1 8 10 10

Zawartg¢ wody w mieszance powinna odpowiddailgotnosci optymalnej, okréonej wedtug normalnej
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolefar10%, -20% jej warki.

Zaprojektowany skiad mieszanki powinien zapewmigizymanie w czasie budowy wtwosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaga okrglonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metod mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatkipgeajce, powinny by dozowane w iléci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powiby wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania
kruszywa lub gruntu i cementu oraz gbgciowego dozowania wody.
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Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie p@mirby¢ krotszy od 1 minuty, o ile krétszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przezyhiera po wsipnych prébach. W mieszarkach typagiego pedkos¢
podawania materiatéw powinna dustalona i na biaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapeweidnorodné¢
mieszanki.

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnasci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej wartéci.

Przed utéeniem mieszanki natg ustawé prowadnice i podtze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinnachyktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek. @éab
uktadania mieszanki powinna btaka, aby zapewfiuzyskanie wymaganej gruim warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinna dywyprofilowana do wymaganych g@nych, spadkow
podhwznych i poprzecznych. Przyzyciu réwniarek do rozkladania mieszanki riglevykorzysté prowadnice, w
celu uzyskania odpowiedniej rowsm profilu warstwy. Od wycia prowadnic mgna odsipi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantagej odpowiedri rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgodyAyniera. Po wyprofilowaniu naky
natychmiast przygpi¢ do zagszczania warstwy.

5.7. Gruboéé¢ warstwy

Orientacyjna grubid poszczegélnych warstw podbudowy z gruntu lub kywse stabilizowanego
cementem nie powinna przekra¢za
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubig warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej, to stabilizagjalery
wykonywa w dwdch warstwach.

Jeveli stabilizacja bdzie wykonywana w dwéch lub egej warstwach, to tylko najigj potazona warstwa
moze by wykonana przy zastosowaniu technologii mieszardanmejscu. Wszystkie warstwy Zigee wyzej
powinny by wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkéatjenarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinnyhykonywane wedtug technologii mieszania w miesaahk
stacjonarnych.

5.8. Zagszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naky prowadzé przy wyciu
walcéw gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w teagie wskazanym w ST.

Zagzszczanie podbudowy oraz ulepszonego paio przekroju daszkowym powinno rozpetsie od
krawedzi i przesuwé pasami podiznymi, czsciowo naktadajcymi sk w strore osi jezdni. Zagszczenie warstwy
0 jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozgosk od niej potazonej kravedzi i przesuwéa pasami
podiwznymi, czséciowo naktadajcymi sk, w stror wyzej potazonej krawedzi. Pojawiagce sg w czasie
zagszczania zagenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muisy natychmiast naprawiane przez wyngan
mieszanki na petngtebokas¢, wyréwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zggczonej warstwy powinna
mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wygl.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkacacjeharnych operacje zegzczania i obrdbki
powierzchniowej musgby¢ zakaiczone przed uptywem dwdch godzin od chwili dodamialy do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, apjer zagszczania i obrobki powierzchniowej mysz
by¢ zakaiczone nie p#niej niz w ciagu 5 godzin, licac od momentu rozpoeeia mieszania gruntu z cementem.

Zagzszczanie nalegy kontynuowa do osigniecia wskanika zagszczenia mieszanki oldlenego wg BN-
77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN6&tQ [17] i SST.

Specjala uwag nalery paswieci¢ zagszczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podhwych i
poprzecznych oraz wszelkich adzen obcych.

Wszelkie miejsca ltne, rozsegregowane, ei@ane podczas zagzczania lub w inny sposob wadliwe,
musz, by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na panuba¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
sktadzie i ponowne zagzczenie. Roboty teysvykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar mazliwosci nalezy unikaé podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwycate]
szerokdci.

Je&li jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, g@avykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionows krawedz wykonanego pasa zurit¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic wzaoej i
zag:szczonej mieszance, najeniezwtocznie obaic pionowy krawedz. Po zwikeniu jej wod nalezy wbudowa
kolejny pas. W podobny sposéb nalavykona poprzecza spoire robocza na poiczeniu dziatlek roboczych. Od
obciecia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance mua odsipi¢c wtedy, gdy czas portlzy zakdczeniem
zag:szczania jednego pasa, a rozpeEm wbudowaniassiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wyspuja spoiny robocze, to spoiny w warstwigdeej wyzej powinny
by¢ wzgledem nich przesugie, o co najmniej 30 cm dla spoiny poihej i 1 m dla spoiny poprzeczne.

5.10. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podta
Podbudowa i ulepszone podéo powinny by utrzymywane przez Wykonawczgodnie z zasadami
okreslonymi w ST D-04.05.00
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Og0llne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-04.05.00
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénaadania gruntéw lub kruszyw zgodnie z
ustaleniami ST D-04.05.00 ,Wymagania ogdlne” pi&.6.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow kontrolnych w czasie rob6t podano w B5704.05.00
~Wymagania ogolne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego pai

Wymagania dotyee cech geometrycznych podbudowy i ulepszonegoopagiodano w ST D-04.05.00
~Wymagania ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podia

Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowyleépszonego podia podano w ST
D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padtoz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdiaulicznymi.
Wymagania ogélne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT
Zasady obmiaru rob6t podano w ST D-04.05.00 ,Wyamé@ ogélne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru rob6t podano w ST D-04.05.00 ,Wyamag ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Zasady dotycce ustalenia podstawy ptatmdpodano w ST D-04.05.00 ,Wymagania og6ine” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwizane podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszoodtaze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. i¥ggania ogélne” pkt 10.
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D - 04.06.01b

PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel XS wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwiagzanych z wykonaniem podbudowy z betonu cementowegaiazku z rozbudow drogi powiatowej nr 3515E
Strzelce Wielkie — Wiewiec.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jako dokument przgtasy | kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robjak
w pkt. 1.1

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy pod zatoki autobusowe z betemwentowego C12/15

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni stzaca do przenoszenia obzén od ruchu na podie.

1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwaeszgonej mieszanki betonowej, ktéra poagsieciu
wytrzymatdici nasciskanie odpowiadagej klasie betonu B 15 (lub vatkowo wyzszej), stanowi fragment &ioej
cze$ci nawierzchni, stzacy do przenoszenia obg¢en od ruchu na podie.

1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. batoklasy B 15 przy B = 15 MPa), okréajacy
wytrzymatai¢ gwarantowas betonu (F§).

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich skiaan uzytych do wykonania betonu przed
zag:szczeniem.

1.4.5. Szczelina skurczowa petna - szczelina deielptyty betonowe na catej gruiod i umaliwiajaca tylko
kurczenie si piyt.

1.4.6. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina de&eptyty betonowe w g#ci gornej przekroju poprzecznego.

1.4.7. Masa zalewowa na g@o - mieszanina skladgja s¢ z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem
kauczuku lub zywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkévsziachetniajcych, przeznaczona do
wypetniania szczelin nawierzchni na goo.

1.4.8. Masa zalewowa na zimno - mieszaninavic syntetycznych jedno- lub dwusktadnikowych, majca
konieczne dodatki uszlachetrjeg i wypetniagce, przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.

1.4.9.Wktadki uszczelniajce do szczelin - elastyczne profile zangkailub otwarte, zwykle wykonane z tworzywa
sztucznego, wciskane w szczelin celu jej uszczelnienia.

1.4.10.Wskaznik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca grunty niespoiste, oldlena wg wzoru U = g : dy,
gdzie do - srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60%tgrudy, - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi
10% gruntu.

1.4.11Pozostate okigenia podstawowe aszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamwigélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
0Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania agb[1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogo6lne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
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2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentagcprojektows i aprobad techniczia

Materiaty do wykonania podbudowy z betonu cemeetgav powinny b¥ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej lub SST oraz z apraliathniczi IBDIM.

2.2.2.Cement

Do produkcji mieszanki betonowej najestosowéa cementy odpowiadage wymaganiom PN-EN 197-
1:2002 [8] klasy 32,5: cement portlandzki CEM |,esiany CEM II, hutniczy CEM Il lub inne zaakceptowe
przez Ireyniera.

2.2.3.Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej rnialestosowd kruszywo mineralne naturalne, grys z otoczakow
lub surowca skalnego, kruszywawla wielkopiecowego kawatkowego oraz mieszanki tkaszyw.

Uziarnienie kruszywa wchodeego w skiad mieszanki betonowej powinno¢ bigk dobrane, aby
mieszanka ta wykazywata maksymabzczelné¢ i urabialngé przy minimalnym ziayciu cementu i wody.

Wiasciwosci kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne oy odpowiadd wymaganiom
okreslonym w PN-S-96014:1997 [10].
2.2.4.Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej i pghacji podbudowy naly uzywa¢ wody okrélonej w PN-S-
96014:1997 [10].
Bez bada laboratoryjnych mzna stosowawodochgowa wode pitna.

2.2.5.Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkéw wtania i twardnienia, poprawy wigwosci betonu i mieszanki
betonowej oraz ograniczenia zawacdiccementu mogby¢ stosowane domieszki wedtug PN-EN 934-2:1999 [9].

Przy wyborze domieszki nalg uwzgkdni¢ jej zgodné¢ z cementem. Zalecagsiwykona& badanie
zgodndci w laboratorium oraz sprawdzna odcinku prébnym.

2.2.6.Zalewa drogowa lub wktadki uszczelnjeg w szczelinach

Do wypetnienia szczelin w podbudowie betonowej enal stosowa specjalne masy zalewowe,
wbudowywane na gaco lub na zimno, wzgtinie wktadki uszczelniage, posiadace aprobattechniczia IBDIM.

2.2.7.Stal zbrojeniowa

W przypadku przewidywania zbrojenia ptyt betonolycstal zbrojeniowa powinna odpowigda
wymaganiom okrédonym w PN-S-96014:1997 [10].

2.2.8.Materialy do pietgnacji podbudowy

Do piekgnacjiswiezo utazonej podbudowy z betonu cementowego naktosowa:
- preparaty powiokowe,
- folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza si pielegnaci warstwy piasku naturalnego, bez zanieczysicpeganicznych lub warstw
wiékniny o grubdci, przy obcazeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stamigotnym przez zraszanie

woda.
2.2.9.Beton

Zawartd¢ cementu w 1 thzag:szczonej mieszanki betonowej nie powinna przekaa2s0 kg.

Konsystencja mieszanki betonowej powinné by najmniej gstoplastyczna.

W podbudowie naley stosowd beton o wytrzymaléci odpowiadajcej klasie B 15. W przypadkach
szczegolnych dopuszcze stosowanie betonu o klasie iggzej.

Nashkliwo$¢ betonu nie powinna przekra€zé% (m/m).

Srednia wytrzymatéé na éciskanie prébek zamranych, badanych zgodnie z PN-S-96014:1997 [10], nie
powinna by mniejsza ni 80% wartdci sredniej wytrzymatéci probek niezameanych.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pki 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego miewi wykazé sie

mozliwoscia korzystania z nagpujacego sprztu:
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- wytworni stacjonarnej typu sgtego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odgolmiej wielkdgci
betoniarek,

— przewanych zbiornikéw na wog

— uktadarek albo réwniarek do rozktadania mieszaekobowe;j,

— mechanicznych listw wibracyjnych do zsgczania mieszanki betonowej,

— walcow wibracyjnych, zagszczarek piytowych, matych walcow wibracyjnych, m.ido zagszczania w
miejscach trudno dagtnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materialy sypkie, stal, domieszki rma przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniemymnmateriatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement luzem natg przewozé cementowozami, natomiast workowany zma przewoz dowolnymi
srodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przedgazceniem.

Masy zalewowe, wkiadki uszczelniag, materiaty do piegnacji naley dostarcza zgodnie z warunkami
podanymi w aprobatach technicznych lub ustalengmolucentéw.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST DEM0.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i spos@b wykonania rob6t powinny¢hbggodne z dokumentacjprojektovs i SST. W
przypadku braku wystarczaych danych mina korzystéd z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zat¢zniku 1.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmalj
1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie podbudowy,
3. pielegnacg podbudowy,
4. roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
5.3.1.Wstgpne roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robo6t naly, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lubkaza
Inzyniera:
— ustali lokalizacg terenu robot,
- przeprowaddi obliczenia i pomiary geodezyjne nigdlme do szczegétowego wytyczenia robdt oraz ustaleni

danych wysokéciowych,

— usuny¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemeaintyg, ogrodz# itd..

Zaleca si korzystanie z ustale ST D-01.00.00 [2] w zakresie niegbnym do wykonania robét
przygotowawczych

5.3.2.Przygotowanie podia

Grunty na podtee powinny by jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym zawgéigiem i ujemnymi
skutkami przemarzania.
Koryto pod podbudow naleey wykona& wedlug ustal® dokumentacji projektowej, zgodnie z
wymaganiami ST D-04.01.01 [4].
Ewentualne wykonanie robét ziemnych powinno odpolai wymaganiom OST D-02.00.00 [3].
Rzedne podtaga nie powinny mié, w stosunku do ednych projektowanych, odchyleviekszych ni + 2
cm.
Wskanik zag;szczenia gruntu powinien wynégwg PN-S-96014:1997 [10]):
a) w gornej warstwie do gbokasci 20 cm - co najmniej 103% zegpczania uzyskanego w laboratorium metbd
lub Il,
b) w warstwie niszej do gthokasci 50 cm - co najmniej 100% zegpczenia uzyskanego jak ],
¢) w nasypach wgszych nk 50 cm: w warstwie dolnej par@j 50 cm - co najmniej 95% zgggczenia uzyskanego
jak wyzej.
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W przypadku wysipowania w podlou gruntéw piaszczystych réwnouziarnionych (o wskiu
réznoziarnistéci nie wigkszym ng 5) naley je doziarné albo ulepsz§ cementem lub aktywnymi popiotami
lotnymi.

W przypadku drég o nateniu powyej 335 osi obliczeniowych (100 kN) na doba pas obliczeniowy,
zaleca si wzmocni gérm warstwe poditaza o grubéci od 10 cm do 20 cm kilkuprocentowym dodatkiem eatn,
niezalenie od rodzaju gruntu i konstrukcji nawierzchni.

W przypadku gruntéw dobrze uziarnionych (o wslkku rdéznoziarnistéci wiekszym ni 5), oraz
wskazniku piaskowym wikszym n# 35 i niskiego poziomu wéd gruntowych nie stwagzapo niebezpiechstwa
nadmiernego nawilgocenia gruntu begednio pod nawierzchai dopuszcza siukladanie warstwy betonu na
gruncie miejscowym po uprzednim uémiu na nim warstwy ptizgowej o grubéci od 2 cm do 3cmz
bitumowanego piasku lubwiru, albo po utgeniu papy lub folii.

5.3.3.Warstwa odsczapca

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie stay odaczapcej, zapewniajcej dobre
odprowadzenie wody na podio nieprzepuszczalnym, to powinna ona odpowiasgmaganiom OST D-04.02.01

[5].

Jeli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, tobgs¢ warstwy odsczapcej powinna wynosi co
najmniej 15 cm, a material na wargtwodsiczapca powinien by mrozoodporny o wskaiku
wodoprzepuszczalioi nie mniejszym ri 8 m na dob.

5.4. Ukladanie mieszanki betonowej
5.4.1.Projektowanie mieszanki betonowej

Ustalenie sktadu mieszanki betonowej powinno odpd& wymaganiom PN-S-96014:1997 [10] oraz
punktu 2.2.9 niniejszej specyfikacji.

Podczas projektowania skltadu betonu halerykona prébne zaroby w celu sprawdzenia $eglavosci
mieszanki w zakresie oznaczenia konsystencji, Zagapowietrza i oznaczeniagtosci.

5.4.2.Warunki przysipienia do robot

Podbudow z betonu cementowego zaleca siykonywa& przy temperaturze powietrza od 5°C do 25°C.
Dopuszcza giwykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza yp@y25°C pod warunkiem nieprzekroczenia
temperatury mieszanki betonowej paey30°C. Wykonywanie podbudowy w temperaturze pejrh’C dopuszcza
sie pod warunkiem stosowania zabiegébw specjalnych,wpl@gacych na utrzymanie temperatury mieszanki
betonowej powyej 5°C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mma wykonyw& podczas opadéw deszczu.

5.4.3.Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank betonowy o skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnejenalwytwarz& w wytworniach
betonu, zapewniagych cagtos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnacbgd razu transportowana na miejsce wbudowania 8&po
zabezpieczary przed segregagj wysychaniem.

5.4.4.Wbudowanie mieszanki betonowej

Wbudowanie mieszanki betonowej w podbudomalery wykonywa mechanicznie, przy zastosowaniu
odpowiedniego spetu, zapewniajcego robwnomierne rozi@nie masy oraz zachowanie jej jednoraano

Dopuszcza si reczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonyiwamatych rob6t, w tym o
nieregularnych ksztattach powierzchni, po uzyskawgjody Irzyniera.

Whbudowanie mieszanki betonowej odbywa 82 pomog maszyn poruszagych sé po prowadnicach.
Prowadnice powinny ki tak skonstruowane, aby spetnialy rowndcie rok deskowa i dlatego od strony
wewretrznej powinny by zabezpieczone przed przyczefrig betonu (np. nattuszczone olejem mineralnym).
Prowadnice powinny ky przytwierdzone do podia w sposdb uniemibwiajacy ich przemieszczanie i
zapewniajcy ciagtos¢ na zhczach. Powierzchnie styku prowadnic z mieszardtonove musz by¢ gtadkie, czyste
i pozbawione resztek stwardniatego betonu.

Ustawienie prowadnic winno bytakie, aby zapewniato uzyskanie przez podbudaywmaganej niwelety,
spadkéw podinych i poprzecznych.

Zdjecie prowadnic mee nasipi¢ nie wczdéniej niz po uptywie 36 godzin od zakozenia betonowania ptyt
w temperaturze otoczenia poxey 10C, a przy temperaturze otoczeniasziej - nie wczeniej niz po uptywie 48
godzin. Prowadnice powinny bygdejmowane bez uszkodzenia wykonanej podbudowy.

Przy stosowaniu deskowarndizgowego (przesuwnego), wbudowywanie mieszankoheivej dokonuje
si¢ uktadarle mechanicza, ktéra przesuwag sk formuje ptye podbudowy, ograniczag ja z boku deskowaniem
slizgowym, bez stosowania prowadnic.

5.4.5.Zbrojenie piyt
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Jeli  dokumentacja projektowa przewiduje zbrojenie tptyw przypadkach spodziewanych
nieréwnomiernych osiadapodiaza (np. na nasypach przy mostach, wiaduktach, naeppstami lub wykopami
kanalizacyjnymi), to rozmieszczenie, didgp srednice i rodzaje stali powinny byzgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej i punktu 2.2.7 niniejsgpgcyfikacii.

5.4.6.Zageszczanie mieszanki betonowej

Do zagszczania mieszanki betonowej w podbudowie #yalstosowé odpowiednie mechaniczne
urzadzenia wibracyjne, zapewnige jednolite jej zagszczenie.

Powierzchnia warstwy zagzczonej powinna méejednolity tekstue i potysk, a grube ziarna kruszywa
powinny by widoczne lub powinny znajdowaic bezpdrednio pod powierzchai

5.4.7.Szczeliny

Szczeliny powinny by wykonane zgodnie z dokumentagprojektova, dziehc podbudow na piyty
kwadratowe lub prostakne. Jéli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, tmssnek diugéci ptyt do ich
szerokdci nie powinien by wigkszy niz 1,5 : 1.

W podbudowie wykonuje sitylko szczeliny skurczowe petne i pozorneslidJdokumentacja projektowa
przewiduje wypelnienie spoin zalewami na ggar lub masami na zimno, to sposéb wykonania wypetai
powinien odpowiadaustaleniom OST D-05.03.04a [7], a w paayku stosowania wktadek uszczelpigich
- ustaleniom producentéw lub aprobat technicznych.

Szczeliny skurczowe petne naje wykonywa na calej grubgei ptyty w miejscach ustalonych w
dokumentacji projektowej oraz dodatkowo w bezpdnim asiedztwie przepustéw oraz ¢dizy odcinkami
betonowania, j@i przerwa w betonowaniu trwata diej niz 1 godzir.

Szczeliny skurczowe pozorne nalevykonywa przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowyraifgi
mechanicznymi do gbokasci 1/3+ 1/4 grubdci plyty.

Szczeliny konstrukcyjne nafe wykona& na cafej grubgri ptyty w miejscach patzer podbudowy z
elementami infrastruktury drogowej (kraimiki, studzienki, korytka itp.).

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje przykryciedpodowy warstwami z mieszanek mineralno-
asfaltowych to szczeliny, szerakd od 3 mm do 5 mm po pierwszym ngaiu betonu na ghbokas¢ okoto 35%
grubdci ptyty, nalery pozostawt bez poszerzania ich i wypetniania zadew

5.5. Piekgnacja podbudowy

Bezpdrednio po zagszczeniu naley swiezy beton zabezpieczyprzed wyparowaniem wody przez
pokrycie jego powierzchni materiatami wedtug punkt@.8. Naley to wykona przed uptywem 90 min od chwili
zakaczenia zagszczania.

W przypadku pielgnacji podbudowy wilgotsnwarstw piasku lub grubej widkniny natg utrzymywa ja
w stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dzieisi dni. W przypadku gdy temperatura powietrza jEsiyzej
25°C piekgnacg nalezy przedhiyé¢ do 14 dni.

Stosowanie innyckrodkéw do pietgnacji podbudowy wymaga kdorazowej zgody lkyniera.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacj projektova i SST. Do robot
wykonczeniowych nalea prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do istoyeh warunkéw
terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdéd czasowo ustyth, np. parkandw, ogrodzenawierzchni, chodnikdw, kraymikow
itp.,

— niezlkedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robéitmoosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,

— roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

5.7. Zasady uktadania na podbudowie z betonu cemewego nasgpnej warstwy nawierzchni
Nastpna warstwe nawierzchni mena uktadd po osagnigciu przez beton podbudowy co najmniej 60%
projektowanej wytrzymakei, lecz nie wczéniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlfig pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodaoip deklaracje zgodrici, ew. badania materialdbw wykonane przez
dostawcow itp.),
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- wykona& badania wtciwosci materiatléw przeznaczonych do wykonania robotegdéne w pkcie 2,
— sprawdzé cechy zewstrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowah.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia4pnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t i badania odbiorcze

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona podaje tablica 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

nasikliwos¢ betonu w podbudowie

odcinka

P . o A Wartdsci
Lp. | Wyszczego6lnienie bada pomiaréw Cestotliwos¢ bada dopuszczalne
1 2 3 4
Badania kwalifikacyjne: sprawdzenie | raz na etapie projek-| wg pktu 2 i 5
materiatow, ustalenie sktadu mieszanktowania sktadu mie-
szanki i przy kadej
zmianie materialu
2 | Badania w czasie robot
- rzedne podiga gruntowego na 0,1 diugéci wg 5.3.2
odbieranego odcinkg
- zagszczenie podia gruntowego |w 3 przekrojach na |wg 5.3.2
kazdej dzialce
roboczej
1 2 3 4
- konsystencja mieszanki betonowe| 2 razy w czasie wg 2.2.9
zmiany roboczej
- wytrzymatai¢ betonu naciskanie | raz dziennie wg 2.2.9
— zgodnd¢ utozenia zbrojenia 1/5 liczby piyt wg dokumentaciji
projektowej
3 | Badania odbiorcze po wykonaniu
podbudowy
— gruba¢ podbudowy raz na kade 2000 m | odchyika grubéci
dtugdéci odbieranegg + 1 cm,

nagikliwos¢ wg
PN-S-96014:1997
[10] i pktu 2.2.9

mrozoodporné betonu w
podbudowie

na prébkach badane
nasakliwosci

wg PN-S-96014
11997 [10]

szerokd¢ podbudowy

10 razy na 1 km

odchytka
szerokdci = 5 cm

réwnas¢ w przekroju poprzecznym

10razynal kmiw
punktach gtéwnych
tukéw poziomych

przeswity miedzy
tata a powierzchri
<12 mm

spadki poprzeczne

jw.

odchyleniat 0,5%

spadkow
zaprojektowanych
- rzedne wysokéciowe podbudowy |[na 0,1 diugéci odchyleniet 10
odbieranego odcinkg mm od rzdnych
podbudowy zaprojektowanych
- rownas¢ podbudowy w profilu w dzieskciu nieréwngci
podiuznym (badania planografem | miejscach na kale [<12 mm

lub tata 4-metrova)

1000 m dtugéci
odcinka

wytrzymaitai¢ betonu w podbudowi
(metod, nieniszczca lub na
prébkach wyagitych)

bw trzech losowo

na kadym
kilometrze

wg PN-S-96014

wybranych miejscach:1997 [10]

uksztattowanie osi w planie

co 25 m i punktach
gtéwnych tuku dla
autostrad i drog eks-
presowych i co 100

odchylenie od osi
zaprojektowanej
< 3 cm dla auto-
nstrad i drég eks-

dla pozostatych drog

presowych i 5 cm
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dla pozostatych
drég
1 2 3 4
— rozmieszczenie i wypetnienie w dwoch miejscach | ogledziny
szczelin losowo wybranych nazgodndgci z
kazde 2000 m dokumentagj
diugcéci odcinka projektowg

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00@0QWymagania ogoéine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektovs, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podim,
— ew. wykonanie warstwy odszapce;.

Odbidr tych rob6t powinien lByzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaog6lne” [1]
oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Og0dlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” fikt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy z betonu cementowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robaét,
— przygotowanie podim,
— dostarczenie materiatow i spta,
- wykonanie podbudowy z betonu cementowego wedtug aganspecyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymezasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsa OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéreaspotrzebne do wykonania robot podstawowych, ale sieprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzysge, ktore s niezlgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczare robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

8. | PN-EN 197-1: 2002 Cement. & I: Skfad, wymagania i kryteria zgodim
dotyczice cementu powszechnegoytku

9. | PN-EN 934-2: 1999 Domieszki do betonu, zaprawgczynu. Domieszki do
betonu. Definicje i wymagania

10. | PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotnisko®edbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchnulepszon. Wymaganiz
i badania
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D-04.07.01a

PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
WG PN-EN

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel XS wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowd@P2P 50/70 w zwizku z rozbudow drogi
powiatowe]j nr 3515E Strzelce Wielkie — Wiewiec.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest dokunnemiezetargowym i kontraktowym przy zleceniu jak w

pkt.1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem i
odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowegdMgEN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowed80
[65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczareproducenta dla wykonania rob6t polegggh na;

- wykonaniu podbudowy z betonu asfaltowego AC22P7B0gr. 7cm. (poszerzenie drogi i nawierzchnia na
istniejacej jezdni)

Podbudow z betonu asfaltowego moa wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (oiemie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowareszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podartabhlicy
1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze'D mm
ruchu
KR 1-2 AC16P, AC22P

1) Podziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania
obciazen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Podbudowa — gtowny element konstrukcyjny nawiergzchtory maze by utozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — ollemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace &
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze adzgha najwekszy wymiar kruszywa,

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowatdvej kruszywo o uziarnieniu agtym lub niecagtym
tworzy struktue wzajemnie klinujca sie.

1.4.6.Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.7 .Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigpétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzex2 mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.
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1.4.12.Wypelniacz — kruszywo, ktdrego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
kruszywo, ktdre sktadaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodoratiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadyzeelnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunki astkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale oki&enia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2.Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeffadty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanablicly 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicyr@zna
stosowa inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyicdzn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warptwdbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC16P, AC22P 50/70 —
KR3-KR4 | AC16P, AC22P 35/50 50/70 PMB 25/55-60
KR5 - KR6 AC16P, AC22P 35/50 50/70 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70]  35/50
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-f0 -5@5

2 | Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 50-5¢§

3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 240
nie mniej nk

4 | Zawartd¢ sktadnikéw % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych,
nie mniej nk

5 | Zmiana masy po starzenju% m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
(ubytek lub przyrost),
nie wigcej niz

6 | Pozostala penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 53
starzeniu, nie mniej fi

7 | Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 [22] 48 52
po starzeniu, nie mniej i

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wigcej niz

9 | Wzrost temp. meknienia °C PN-EN 1427 [22] 9 8
po starzeniu, nie wcej niz

10 | Temperatura tamlivéoi °C PN-EN 12593 [29] -8 -5
Fraassa, nie wcej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinng sdbywa& w zbiornikach, wykluczagcych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcy@biornik
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roboczy otaczarki powinien Byizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z toleranejs°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego naktosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] | WT-
1 Kruszywa 2008 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetiaceidtywa powinny speinia
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 e$¢2 — punkt 1, tablica 1.1 , tablica 1.2 , tablica 1

Sktadowanie kruszywa powinnceshidbywa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poizeniu. Podize skladowiska musi Byréwne, utwardzone
i odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinnpasibywa w silosach wyposamnych w uradzenia do aeracji.

2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epra asfaltowego i kruszywa, gwaramtejgo
odpowiedni przyczepné& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoKgdo mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, mezna zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze warid
przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@danajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyopakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw e¢dzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. zkzy podtenych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w #8ym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia rénych materialéw lub patzenie
warstwy asfaltowej z uszizeniami obcymi w nawierzchni luh pgraniczajcymi, naley stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahigcznych,
b) emulsg asfaltows wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubd¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8§no
— nie mniej nk 10 mm przy grubéci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubdci warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Skltadowanie materiatdw termoplastycznych jest ddeme tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gmo”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukgcji

Do zhkczania warstw konstrukcji nawierzchni nafestosowa kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tabl@ i
tablica 3 [66].

Emulsi asfaltows mozna sktadowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngblornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie riglenalew& emulsji do opakowa i zbiornikbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pk} 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagasie mazliwoscia
korzystania ze speau dostosowanego do przigj metody robot, jak:
— wytwadrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaych,
— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rédgiakiadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszege,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
—  sprzt drobny.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamjéliee” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatdw

Asfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyczaopatrzonych w
urzadzenia umaliwiajace parednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegagh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatarailmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz naley przewoz¢ w sposob chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniet pszewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatéw sypkich, uidiwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa m@ by transportowana w zamkiych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkieme nie kxda korodowaly pod wptywem emulsji i niegtla powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny b wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowiaz metali lekkich
(moze zachod# wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatexsci
od postpu robdét. Podczas transportu i postoju przed wbaahiem mieszanka powinna dyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojéknnermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbuddayampowinna zapewnéa utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnik&ywanych do transportu mieszanki powinny tozyste, a do
zwilzania tych powierzchni mma wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgie szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyapieniem do robot Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC22P).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnavagai¢ lepiszcza podane sv tablicach 61 7.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podareve tablicach 8, 9, 10 - projektowanie
empiryczne i 11,12 - projektowanie funkcjonalne.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazwadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy (projektowanie empiryczne) [65]

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraavados¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy (projektowanie funkcjonalne) [65]
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16P AC22P
KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
315 - - 100 -

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC16P AC22P AC16P AC22P
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm]| od do od do od do (o]s dq
31,5 - - 100 - - - 100 -
22,4 100 - 90 100 100 - 90 10(
16 90 100 80 90 90 100 75 90
11,2 80 90 - - 75 90 - -
2 40 60 40 60 25 40 25 40
0,125 4 17 4 17 4 14 4 14
0,063 3,0] 10,0 3,0 10,0 2,0 9, 2 9,
ﬁqalx\ll;rltj(ﬁ:i) |ep|SZCZEl, Bmin4,2 Bmin4,0 Bmin4,0 Bmin3,8
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22,4 100 - 90 100
16 90 100 - -
2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2 11,0
Zawartgé lepiszcza, minimum Brmina.0 Brminz.0

_ 2,650

Ad

) Minimalna zawartéc lepiszcza jest okéona przy zateonej g:stoici mieszanki mineralnej 2,65(
Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma igestasé (pq), to do wyznaczenia minimalne
zawartdci lepiszcza podanwartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspotczynnik? wedtug réwnania:

Tablica9. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbag, przy ruchu KR3 +

KR4 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Wiasciwosé zagszczania | - \1atoda i warunki badania AC16H AC22i
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartag¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinina.0 Vimina,0
przestrzeni 2x75 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax1o Vimax1o
, C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B
deformace tnwale | Welowanie, | v powietizu, PN EN 1310820, LoSme | oo
Pog-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] : :
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x25 uderzé | jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 15°C

Tablica 11. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podiwy, przy ruchu KR3 +
KR4 (projektowanie funkcjonalne) [65]
Warunki
Wiasciwosé zagszezania | - \1atoda i warunki badania AC16H AC22p
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartag¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Viin3.0 Vmin3,0
przestrzeni 2x75 uderze PN-EN 12697-8 [33], p- 4|  V,..10 Vinaxio
Odpormeé na C.1.20, _ PN-EN 12697-22, metoda B
deformacie trwate watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, WTS\r1,0 | WTSRr1,0
Pog-Pioo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] | PRDaire,o | PRDars,0
PN-EN 12697-12 [35],
Odporndg¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x25 uderzé | jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 15°C
C.1.20,
Sztywnd¢ watowanie, tgrﬁpE],.\é)}é,G(?;tffé fg}EZPR Shin11000 | Smin11000
P98"3100
Odporng¢ na C.1.20
zZmeczenie, Wéibwé\nie PN-EN 12697-26, 4PB-PR c c
kategoria nie risza : temp.10°C, cgstasé 10Hz 6-115 6-115
niZ P98"3100

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanl¢ mineralno-asfaltow naleey wytwarz& na gogco w otaczarce (zespole maszyn iadzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfalfowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z reeepdbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru tentpera
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodaw& odmierzone
oddzielnie.
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Lepiszcze asfaltowe nade przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewnagym utrzymaniezadanej temperatury z dokladdtia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) meze przekracza 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dfalau drogowego 35/50
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno¢ byysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperaterwiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturasmainki mineralnej nie
powinna by wyzsza o wecej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej goagl w
tablicy 13. W tej tablicy najusza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asf&jtalostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtdezpdrednio po wytworzeniu w
wytwaorni.

Tablica 13. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposbéb i czas mieszania sktadnikbw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewhnirdwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sgi dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku twérni, pod warunkiem
skoordynowania mtzy sola deklarowanych przydatéoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, ydavosci
objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnychni6 ich sktadu:

- zawart@c¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawartg¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawartdé¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podida

Podtaze (podbudowa z kruszywa niezwanego lub zwizanego) pod warstwpodbudowy z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

Maksymalne nieréwniei podtaza pod warstw podbudowy, nie powinny przekracézavartaici podanych
w tablicy 14.

Tablica 14. Maksymalne nieréwfm podiaza pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar tdt
metrowg lub réwnowana metod,) [65]

Maksymalna nieréwnié
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
podbudowy [mm]
A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegcabnia 12
i wytaczania
GP Jezdnie akcznic, jezdnie MOP, utwardzorle 12
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe,agkania i
wytaczania, postojowe, jezdnigcknic, 12
utwardzone pobocza
Z LD Pasy ruchu 15

Jezeli nierdwndci sa wigksze nk dopuszczalne, to nate wyréwna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni luby jograniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektova. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podizu taty z materialu 0 mniejszej sztywqwd (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usurgé, a powstate w ten sposéb ubytki wypétniateriatem o wigciwosciach zblzonych do
materiatu podstawowego (np. wypetietonem asfaltowym).

W celu polepszenia pmizenia midzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzia podiga
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi ugd
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo inmymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych

Na podiau wykazupcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych
zaleca si stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waystSAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.
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5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobaewany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celuwpeenie zgodnixi whasciwosci wyprodukowane;j
mieszanki z recept W tym celu nalgy zaprogramow& otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu
automatycznym produkowamieszank. Do bada nalery pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu
sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtoda sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naime segregaej kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gi pracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub
zatadowé na samochdd. Probki do badsalery pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#éireslona w PN-
EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaic nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wsp6tpracy w przenoszeniu abehia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gizenie pajczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podi (np. podbudowa z kruszywa niezmanego lub zwizanego), przed
utozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powimyt wykonane w iléci podanej w tablicy 15.

Tablica 15. Zalecane doi pozostatego lepiszcza do skropienia pédto

Uktadana warstwa Podioe pod warste asfalto llos¢ pozostatego
asfaltowa P W V& lepiszcza [kg/r]

Podbudowa z betonu Podbudowa tluczniowa 0,7-1,0

asfaltowego Podbudowa z kruszywa 0,5-0,7
stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub 0,3-0%
gruntu stabilizowanego spoiwem 0,7-1,3

Y zalecana emulsja o pH >4

2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypayseq 2/5 w celu uzyskania

membrany poprawiagej pohczenie oraz zmniejszgjej ryzyko sgkan odbitych

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne)
oraz przy urzdzeniach usytuowanych w nawierzchni lglograniczajcych. W razie potrzeby usdzenia te naley
zabezpiecz§ przed zabrudzeniem.

5.7. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywé na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljopewinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltowa naley wbudowywa w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia ygeidoby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy
16. Temperatura otoczenia a0 by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltoNie dopuszcza esi
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltopajczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwy dodatkiem obnajacym temperatwr
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 16. Minimalna temperatura otoczenia podeag®nywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do rob6t  w czasie robog

Warstwa podbudowy -5 -3

Rodzaj robét

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnwarunki podane w tablicy 17.
Tablica 17. Wiaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana
Typ i wymiar gruba¢ warstwy

Zawartag¢ wolnych

Wskaznik .
przestrzeni w

zag:szczenia
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mieszanki technologicznej [%0] warstwie
[cm] [%(viv)]
AC16P, KR1+KR4’ 5,0+14,0 >08 4,0+10,0
AC22P, KR1+KR4 7,0+14,0 >08 4,0+10,0
AC16P, KR5+KR6&” 5,0+14,0 >08 5,0+ 10,0
AC22P, KR5+KR6&” 7,0+14,0 >08 5,0+ 10,0
AC16P, KR3+KR4) 5,0+14,0 >08 3,0+10,0
AC22P, KR3+KR4) 7,0+14,0 >08 3,0+10,0
AC16P, KR5+KR6’ 5,0+14,0 >08 4,0+10,0
AC22P, KR5+KR6’ 7,0+14,0 >08 4,0+10,0

® projektowanie empiryczne,
P projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bybudowywana rozktadask wyposaoma w ukiad
automatycznego sterowania grgbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokuntech projektovs. W
miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢achsi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego naig stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #liwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.8. Pojczenia technologiczne

Pohkczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 pun&t[85].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jakol rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlfig pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@wv(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE #arakiem budowlanym B, certyfikat zgodieg
deklaracg zgodndci, aprobat technicza, ew. badania materialéw wykonane przez dostawgow i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robétedtne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi ogolne

Badania dzie| sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawogyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee, pohkczenia itp.) spetniaj wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidmlp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybies stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usust.

Wyniki badax Wykonawcy nalgy przekazywdé zleceniodawcy na jegazadanie. lrynier maze
zdecydowd o dokonaniu odbioru na podstawie b&ds#Vykonawcy. W razie zastrzen Inzynier mae
przeprowadzi badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,
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— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowsjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodéw powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne gs badaniami layniera, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy §ékonateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iskkadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczeditp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,appénia itp.) spetniaj wymagania okrdone w kontrakcie.
Wyniki tych bada s1 podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hiada miejscu budowy zajmujeesi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywajsie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy
18.

Tablica 18. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltoa”
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartac¢ lepiszcza
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawarté¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagiszczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rowna¢

2.4 Grubdi¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartgé¢ wolnych przestrzerft
2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe

=

4 do kazdej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 i nawierzchni jedna prébka;
razie potrzeby liczba prébek o zostéd zwickszona (np. nawierzchnie drég jw
terenie zabudowy)

b v razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawgac przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydaj wspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznazesdcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowyzgke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie
moze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek rtenpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane § wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych 2zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe  powt6rzeniem badakontrolnych, co do ktérych istniguzasadnione gpliwosci
ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychahad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezae laboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porgigdbna, na ktérej niekorz§
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zagszczenia naley ztozy¢ w ciagu 2 miesicy od wptywu reklamacji ze strony Zamawieggo.
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6.4. Wiagciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Uwagi ogolne

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podagewartaici dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzegtinia sé: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu probek, doktadidometod badéa oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materialdw nalgy ocenig@ na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkowsmnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza si
badania probek pobranych z wykonanej warstwy amfelf.

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawarte sv WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8
[65].

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748 oraz ilasi¢ wbudowanego materiatu
na okrélona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) magdbiega od projektu o warci
podane w tablicy 19.

W wypadku okrélania ilosci materialu na powierzchgii sredniej wartéci grubdci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. ktynier ma prawo sprawdzaodcinki czsciowe. Odcinek
cze$ciowy powinien zawier& co najmniej jeda dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowdzuja te
same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje gisredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgg&Zowym.

Tablica 19. Dopuszczalne odchytki grgbowarstwy oraz iléci materiatu na okrgonej powierzchni, [%)] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznacaegrubdci oraz ilgci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni
6000 nf lub
— droga ograniczona kragmikami, powierzchnia <10
wieksza nk 1000 nf lub

2. — maly odcinek budowy

Niezaleznie odsredniej grubéci, dla warstwy podbudowy grub® okreslona w pojedynczym oznaczeniu
nie maze by mniejsza od projektowanej grutmd o wiecej niz 2,5 cm.

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wymne wskanikiem zagszczenia oraz zawasima wolnych
przestrzeni, nie m przekrocz§ wartcsici dopuszczalnych podanych w tablicy 17. Dotyczy kardego
pojedynczego oznaczenia danejdgtavosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarté¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszamikneralno-asfaltowej lub wyjkowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchig, ma:e wykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w p.
5.2 o wicej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigidbadd@ nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentacprojektova, z tolerancj + 0,5%.

6.4.2.5. ROwn& podtwzna i poprzeczna

Do oceny rownfci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkitdskechnicznych naig
stosow@ metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej wzyciu taty i klina, mierac
wysokas¢ przeédwitu w potowie ditugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej i co 10 m. Wymagana row#o
podiwzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkOw technicznych, jakim powinny odpowiadhiogi
publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drésgystkich klas technicznych
nalery stosowéd metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyotbwnowanej wyciu faty i klina.
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Pomiar naley wykonywat w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadtam ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej
niz co 10 m. Wymagana rowidpoprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu dotyczcym warunkdw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#aj jezdni, nie mze sk rézni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngodtuznej i kranedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentagcprojektows z dopuszczakptolerancy = 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiarow nie mee przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 re, powinno réni¢ sic od dokumentacji projektowej o +
5cm.

Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng tbwne i zwazane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogzyRgapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢hgdnorodny, bez shan, deformaciji,
plam i wykrusza.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Og0llne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy zobe asfaltowego
(ACP).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogoine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

J&li warunki umowy przewiduy dokonywanie poticen, to Zamawiaicy maze w razie niedotrzymania
wartasci dopuszczalnych dokoégotracen wedtug zasad okéwnych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgee podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” fikt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) wingg:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— oczyszczenie i skropienie podiy
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@p$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzidzen obcych i krawznikdw,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa ST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktoéreaspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale mieprzekazywane
Zamawiajcemu i 8 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysge, ktére s niezlkzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczare rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

| 1. | D-M-00.00.00

| Wymagania ogdine |

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENaaane z badaniami materialdw wystijacych w niniejszej ST)

2.

PN-EN 196-21

Metody badania cementu — Oznaczaviartdci chlorkdw,
dwutlenku vegla i alkaliow w cemencie

PN-EN 459-2

Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

PN-EN 932-3

Badania podstawowych §giavosci kruszyw — Procedura
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 933-1

Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczani
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

(1]

PN-EN 933-3

Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczani
ksztattu ziaren za pomaaevskanika ptaskaéci

(1]

PN-EN 933-4

Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Cgsé 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wgkik ksztattu

PN-EN 933-5

Badania geometrycznychéatarosci kruszyw — Oznaczani
procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstaty
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

)

©
=

PN-EN 933-6

Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Cgs¢ 6:
Ocena wiaciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu
kruszywa

10.

PN-EN 933-9

Badania geometrycznych Sei@osci kruszyw — Ocena
zawartgci drobnych castek — Badania bkitem
metylenowym

11.

PN-EN 933-10

Badania geometrycznychseil@osci kruszyw — Czs¢ 10:
Ocena zawartwi drobnych castek - Uziarnienig
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12.

PN-EN 1097-2

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

13.

PN-EN 1097-3

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Oznaczanie gstasci nasypowej i jamiskei

14.

PN-EN 1097-4

Badania mechanicznych i fizyczrmpdgciwosci kruszyw —
Cz$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchg
zag:szczonego wypetniacza

:gol

15.

PN-EN 1097-5

Badania mechanicznych i fizyczrmpdgciwosci kruszyw —
Cz¢$¢ 5: Oznaczanie zawadii wody przez suszenie
suszarce z wentylacj

16.

PN-EN 1097-6

Badania mechanicznych i fizyczrmpdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanieggtasci ziaren i nasikliwo$ci

17.

PN-EN 1097-7

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7: Oznaczanie gptasci wypetlniacza — Metod
piknometryczna

18.

PN-EN 1097-8

Badania mechanicznych i fizyczrnydgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalfm kamienia

19.

PN-EN 1367-1

Badania wiawosci cieplnych i odporngi kruszyw na
dziatanie czynnikbw atmosferycznych - &z 1:
Oznaczanie mrozoodporétd

20.

PN-EN 1367-3

Badania wiawosci cieplnych i odporngi kruszyw na
dziatanie czynnikdéw atmosferycznych —¢&& 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metagbtowania

21,

PN-EN 1426

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetraciji igt

22.

PN-EN 1427

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceariemperatury
micknienia — Metoda Piécien i Kula

23.

PN-EN 1428

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawartéci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azemineej

24,

PN-EN 1429

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostakui na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwalh podczas
magazynowania metagozostatéci na sicie
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25.

PN-EN 1744-1

Badania chemicznych dmtevosci kruszyw — Analiza
chemiczna

26.

PN-EN 1744-4

Badania chemicznych detewosci kruszyw — Czs¢ 4.
Oznaczanie podatéo wypelniaczy do mieszane
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

27.

PN-EN 12591

Asfalty i produkty asfaltowe — W\ygaaia dla asfaltow
drogowych

28.

PN-EN 12592

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczalboi

29.

PN-EN 12593

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatur
tamliwosci Fraassa

30.

PN-EN 12606-1

Asfalty i produkty asfaltowe — rmaezanie zawarfci
parafiny — Cz$¢ 1: Metoda destylacyjna

31.

PN-EN 12607-1
[

PN-EN 12607-3

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdaoicna
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —¢€z 1:
Metoda RTFOT

Jw. Czs¢ 3: Metoda RFT

32.

PN-EN 12697-6

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 6: Oznaczanie
gestasci objetosciowej metod hydrostatycza

33.

PN-EN 12697-8

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 8: Oznaczanig
zawartdci wolnej przestrzeni

34.

PN-EN 12697-11

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 11: Okrdlenie
powiazania pomgdzy kruszywem i asfaltem

35.

PN-EN 12697-12

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 12: Okrdlanie
wrazliwosci na wod

36.

PN-EN 12697-13

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Czsé¢ 13: Pomiar
temperatury

37.

PN-EN 12697-18

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

38.

PN-EN 12697-22

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czé¢ 22: Koleinowanie

39.

PN-EN 12697-27

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 27: Pobieranis
prébek

40.

PN-EN 12697-36

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 36: Oznaczanie
grubasci nawierzchni asfaltowych

D

41.

PN-EN 12846

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &mzanie czasu wyplyw
emulsji asfaltowych lepkeiomierzem wyptywowym

42.

PN-EN 12847

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&zanie sedymentad
emulsji asfaltowych

j

43.

PN-EN 12850

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wartei pH
emulsji asfaltowych

44,

PN-EN 13043

Kruszywa do mieszanek bitumicznyplowierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i inny
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

ch

45,

PN-EN 13074

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy
emulsji asfaltowych przez odparowanie

N

46.

PN-EN 13075-1

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emt
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Ilsji

47.

PN-EN 13108-1

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — Gg¢ 1:
Beton asfaltowy

48.

PN-EN 13108-20

Mieszanki mineralno-asfaltow&Vymagania — Cg¢ 20:
Badanie typu

49.

PN-EN 13179-1

Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszan

ek

bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metadPiescienia i Kuli
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50.| PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetaggjch stosowanych do mieszangk
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

51.| PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&zanie nawroty
sprezystego asfaltéw modyfikowanych

52.| PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&xzanie odporrigi na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

53.| PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci
lepiszczy asfaltowych metaghomiaru cagliwosci

54.| PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metagltestu wahadtowego

55.| PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56.| PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepioi
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -tdde z
kruszywem

57.| PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - &zanie energi
deformac;ji

58.| PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - &ths specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59.| PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltov
modyfikowanych polimerami

60. | PN-EN 14188-1 Wypetniaczeazky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew
na goaco

61.| PN-EN 14188-2 Wypetniaczeaeky i zalewy — Cgé¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. | PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &atpry zaptonu
palenia — Pomiar metgadtwartego tygla Clevelanda

63.| PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonwpalenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena
drogach publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie lésfiee na drogach publicznych, Warszawa 2008

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfiee na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiepmia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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D-05.03.01

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne[ (S wymagania dotyee wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamigrnmeatokach autobusowych, pieieniu ronda i wysp
kanalizupcych ruch w zwizku z rozbudow drogi powiatowej nr 3515E Strzelce Wielkie — Wiewi

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest dokunnemiezetargowym i kontraktowym przy zleceniu jak w
pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zeanych z wykonywaniem
nawierzchni kostkowych - z kostki kamiennej niedegunej, 15/17cm, 8/10cm zgodnie z wykresem wg.
Dokumentacji Projektowej.

Zakres rzeczowy obejmuje:

- wykonanie nawierzchni zatok autobusowych z koktkiniennej 15/17cm uktadanej na podsypce cem-pigsiko
1:3 gr. 3cm

- wykonanie nawierzchni wysp rozdzieleych z kostki kamiennej 8/10cm ukladanej na podsypem-piaskowej
1:3 gr. 3cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia begpyldostatecznie réwna, przystosowana do szybkiego
ruchu samochodowego.

1.4.2.Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej waestoieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3. Pozostate oki#enia podstawowe aszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogl6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1.Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jesssteana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej
wg PN-S-06100 [11] oraz do budowy nawierzchni ztkideamiennej nieregularnej wg PN-S-96026 [12]
W zaleznosci od ksztattéw rozrinia sk trzy typy kostki:
- regularn,
- rzedowa,
- nieregularg.
Rozr&nia sk dwa rodzaje kostki regularnej: normalirtacznikows.
W zaleznosci od jakdci surowca skalnegazytego do wyrobu kostki rozedia skt dwie klasy kostki: I, 11.
W zaleznosci od doktadnéci wykonania rozrénia sk trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.
W zaleznosci od wymiaru zasadniczego - wysdkokostki, rozrénia sk nastpujace wielkaci (cm):
— kostka regularna i ezlowa - 12, 14, 16 i 18,
— kostka nieregularna - 5, 6, 8i 10.
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2.2.2.Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej skaty magmowe, osadowe
fizyczne i wytrzymatéciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzynsalowe dla kostki kamiennej

i przeotmae. Wymagane cechy

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymatdciowe I I wedtug

Wytrzymata¢ na $ciskanie w stanie PN-B-04110

1 . : - 160 120
powietrzno-suchym, MPa, nie mniegn [3]

2 Scieralng¢ na tarczy Boehmeg 0.2 0.4 PN-B-04111
w centymetrach, nie wtej niz ' ' [4]

3 Wytrzymatci¢ na uderzenie (zwztosc), 12 8 PN-B-04115
liczba uderzg, nie mniej nk [5]

4 | Nasikliwos¢ woda, w %, nie wgcej niz 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]

5 | Odpornéé¢ na zamraanie nie bada & | catkowita| PN-B-04102 [2]

2.2.3.Ksztalt i wymiary kostki regularnej

Kostka regularna normalna powinna iniesztatt szécianu.

Kostka regularnatznikowa powinna migksztatt prostopadkeianu.

Ksztalt kostki regularnej normalnejacznikowej przedstawia rysunek 1.

A - normalna

o

B -acznikowa

b

Rysunek 1. Ksztalt

[

kostki regularne;j

tacznikowej przedstawia tablica 2.

normalnej i
tacznikowej

Wymagani

a dotycace
wymiarow  kostki
regularnej
normalnej i

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnejéznikowej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchytki dla
Wyszczegolnienie (cm) gatunku (cm)

12 14 16 18 | 1 2
Wymiar a 12 14 16 18 |+0,5 |+0,7 +1,0
Wymiar b 18 21 24 27 |+0,7 [+£10 |x1,2
Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do goérnej (czota), nle - - - 1,0 0,8 0,7
mniejszy nk
Nieréwnaici powierzchni gérnej
(czota), nie wiksze nk ) i i i 04 1204 |+06
Wypuktos¢ powierzchni boczne|,
nie wicksza ni ) i i i 0.4 038 038
Nierowna¢ powierzchni  dolng . .
(stopki), nie wiksza ni - |- |- |- |*04 |niebadas
Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

100



Krawgdzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunkupowinny by bez uszkodze Pozostate
krawedzie kostki mog mie¢ uszkodzenie dtugei nie wickszej nk pét wymiaru wysokéci kostki (a), natomiast
taczna ich diugéc nie powinna przekraczavymiaru wysokéci kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 magmie¢ uszkodzenia kragdzi powierzchni czotowej o diugoi nie wiekszej niz
pot wymiaru wysokéci kostki (a), natomiasta¢zna ich dtugé¢ nie powinna przekraczawielkosci wymiaru
wysokdici kostki (a).

Uszkodzenia ktéregokolwiek z nagokostki gatunku 1 i naty powierzchni gornej (czota) kostki gatunku
2 i 3 & niedopuszczalne.

Szerokaéc lub gkbokas¢ uszkodzenia kragdzi lub naray nie powinna b§ wigksza nk 0,6 cm.

2.2.4 Ksztalt i wymiary kostki rzdowej

Kostka rzdowa powinna miéksztalt zblzony do prostopadkgianu o réwnolegtej powierzchni dolnej do
gornej. Cata bryta kostki powinna md@c sig w prostopadtécianie zbudowanym na powierzchni gornej jako
podstawie.

Ksztalt kostki redowej przedstawia rysunek 2.

o b

>

Rysunek 2. Ksztatt kostki ¢dowej

Wymagania dotycegce wymiaréw kostki redowej przedstawia tablica 3.

Uszkodzenia krawdzi i narazy kostki powinny by nie wieksze nk podane dla gatunku 2 i 3 kostki
regularnej.

Szerokaéc lub gkbokas¢ uszkodzenia kragdzi lub naray nie powinna b§ wigksza nk 0,6 cm.

Tablica 3. Wymiary kostki kdowej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkosé Dopuszczalne
A 5¢ odchyiki dla gatunky
Wyszczegolnienie (cm)
(cm)
12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 |+0,5(+0,7| +1,0
Wymiar b 0d12| od14| od16| od18| . - -
do 24| do 28| do 32| do 36
Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gornej (czota), nle - - - - 0,8 0,7 0,6
mniej niz
Nieréwndici powierzchni gornej
(czota), nie wiksze nk i i i - [¥04/206] 0.8
Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

2.2.5.Ksztalt i wymiary kostki nieregularnej

Kostka nieregularna powinna niiksztalt zblzony do prostopadfzianu. Ksztatt kostki nieregularnej
przedstawia rysunek 3.
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Rysunek 3. Ksztalt kostki nieregularnej

Wymagania dotyeze wymiaréw kostki nieregularnej przedstawia tablic

Uszkodzenie krawdzi powierzchni gérnej (czota) oraz ich szer@kogtebokas¢ nie powinny by wigksze
niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej.

Dopuszcza siuszkodzenie jednego naepowierzchni gérnej kostki ogdokasci nie wigkszej niz 0,6 cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopirstne odchyiki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchyiki dla
Wyszczegolnienie (cm) gatunku
5 6 8 10 1 2
Wymiar a 5 6 8 10| +1,0| +1,0 +1,0
Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gornej (czota), w cm, - - - - 0,7 0,6 0,5

nie mniejszy m

Nieréwndici powierzchni gornej
(czota),w cm, nie wiksze ni

Wypukios¢ powierzchni bocznej,
w cm, nie weksza nk

Odchytki od kta prostegd
krawedzi  powierzchni  gérngj
(czota), w stopniach, nie wksze
niz

Odchylenie od réwnolegsoi
ptaszczyzny powierzchni dolnejw +6 +8 +10
stosunku do goérnej, w stopniagh,
nie wieksze nk

2.3. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spawipien by cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [9].
Transport i przechowywanie cementu powinny bgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.4. Kruszywo

Kruszywo na podsypki do wypetniania spoin powinno odpowi@daymaganiom normy PN-B-06712 [7].

Na podsypk stosuje s mieszank kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a zégprawy
cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawarté¢ pytdw w kruszywie na podsypkcementowazwirowa i do zaprawy cementowo-piaskowej nie
moze przekracza3%, a na podsygkzwirows - 8%.

Kruszywo naley przechowyw& w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkévkdjiggrupy frakcji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.5. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowskpigej, powinna odpowiadavymaganiom PN-B-
32250 [10]. Powinna to léywoda ,odmiany 1"

Badania wody naly wykonywa':
- w przypadku nowegérddta poboru wody,
— w przypadku podejrzedotyczcych zmiany parametrow wody, np. @menia, zapachu, barwy.
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przyspujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych ipeem wykazé sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz/gazowywania podsypki cementowo-piaskowej,
ubijakoéw rcznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
wibratoréw ptytowych i lekkich walcow wibracyjnycldp ubijania kostki po pierwszym ubicigcznym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
4.2.1.Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozigdowolnymisrodkami transportowymi.

Kostke regularn i rzedowa nalezy uktad& na podtodze obok siebie tak, aby wypetnitaa gadwierzchng
srodka transportowego. Na tak amej warstwie naley bezpdrednio uktadé nastpne warstwy.

Kostke nieregularn przewozi st luzno usypan. tadowanie ¢czne kostek regularnych i edowych
powinno by wykonywane bez rzucania. Przyygiu przendénikdw tasmowych, kostki regularne i ¢dowe
powinny by podawane i odbieraneaznie.

Kostkg regularm i rzgdowy nalezy ustawig w stosy. Kostk nieregulara mozna skladowé w pryzmach.

Wysoka¢ stosu lub pryzm nie powinna przekragdam.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpiegzgh je
przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

Warunki wykonania podbudowy powinny odpowiadeymaganiom zawartym w odpowiednich ST:
— D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu
— D-04.05.01 Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabii@nego cementem

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej stoabnastpujacy rodzaj podsypki:
- podsypka cementowo-piaskowa 1:3 gr. 3cm
Wymagania dla materiatdw stosowanych na podsywinny by zgodne z pkt 2 niniejszej ST
oraz z PN-S-96026 [12].

5.5. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1.Ukfadanie kostki nieregularnej

Kostke mozna uktada w rézne desenie:
— desé rzedowy prosty, ktéry uzyskujeeprzez uktadanie kostki gdami prostopadtymi do osi drogi,
- desé rzedowy ukany, ktory otrzymuije si przez uktadanie kostki ¢dami pod ktem 45 do osi drogi,
- desé w jodetk, ktory otrzymuje si przez uktadanie kostki podatem 45 w przeciwne strony na kdej
potowie jezdni,
- desé tukowy, ktory otrzymuje si przez uktadanie kostki w ksztalcie tuku lub innyahywych.

Desa nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej pdainby dostosowany do wiellkéoi kostki. Przy
réznych wymiarach kostki, zalecaesuktadanie jej w formie desenia tukowego, ktéry pdgm nie wymaga
przycinania kostek przy krasdmikach.

Szerokdé¢ spoin meédzy kostkami nie powinna przekraézh2 mm. Spoiny wasiednich redach powinny
sie mija¢ co najmniej o 1/4 szeroka kostki.
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Kostka uyta do ukladania nawierzchni powinnaébjednego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla
rozgraniczenia kierunkéw ruchu na jezdni, powintga utozony pas podiny z jednego lub dwdch ¢ddw kostek
0 odmiennym kolorze.

5.5.2.Ukfadanie kostki regularnej

Kostka regularna me by uktadana:

- w rzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,
- wrzedy ukaine, pod ktem 45 do osi drogi,
- wjodetk.

Desé nawierzchni z kostki regularnej powinien dgostosowany do wymiaréw kostki. Kostki zéuo
wysokdsci kostki od 16 do 18 cm powinny bykiadane w rgdy poprzeczne. Kostkrednie o wysokéci od 12 do
14 cm oraz kostki mate, o wysalad od 8 do 10 cm, magby¢ uktadane w rgdy poprzeczne, w ezly ukasne lub w
jodelke.

Uktadanie kostek przy kraudmikach wymaga stosowania kostek regularnydazinikowych dla uzyskania
mijania s¢ spoin w kierunku podinym.

Warunki uktadania kostki ezlowej g takie same jak dla kostki regularnej.

Kostke rzedows uktada st w rzedy poprzeczne prostopadte do osi drogi. Dopuszigzakéadanie kostek w
rzedy ukasne lub jodetk.

5.5.3.Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne riglstosowd w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w
odlegtagci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktéryehskpuje dylatacja podbudowy lub zmiana
sztywndgci podiaza.

Szczeliny podigne naley stosowad przy sciekach na jezdniach wszelkich szerékimraz pérodku jezdni,
jezeli szerokéc¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania eszdhni potowy szerokdci jezdni.

Przy ukfadaniu nawierzchni z kostki na podbudoW&onowej - na podsypce cementoawarowej z
zalaniem spoin zaprawcementowo-piaskoay szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej riglewykonywa nad
szczelinami podbudowy. Szeragkoszczelin dylatacyjnych powinna wynésid 8 do 12 mm.

5.5.4.Warunki przysipienia do rob6t

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementawiowej mazna uktada bezsrodkéw ochronnych
przed mrozem, jeli temperatura otoczenia jest®€5lub wyzsza. Nie naley ukltada& kostki w temperaturze®G lub
nizszej. Jeeli w ciagu dnia temperatura utrzymujeesiv granicach od 0 do #6, a w nocy spodziewane s
przymrozki, kostk nalery zabezpieczy przez nakrycie materiatlem o zlym przewodnictwiepbiym. Swiezo
wykonara nawierzchng na podsypce cementowsrowej naley chront w sposéb podany w PN-B-06251 [6].

5.5.5.Ubijanie kostki
Kostke na podsypce cementowo - piaskowej przy wypemhiapioin zapraw cementowo-piaskoay nalezy ubijat
dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno ngst przed zalaniem spoin i spowodaivabnizenie kostek do
wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzerigamej powierzchni kostek do wymaganego przekroju
poprzecznego jezdni. Drugi ubicie ngsije bezpérednio po zalaniu spoin zaprawementowo-piaskoav Zamiast
drugiego ubijania mma stosowawibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

5.5.6.Wypetnienie spoin
Wypetnienie spoin zaprawcementowo-piaskogvpowinno by wykonane z zachowaniem ngstjacych
wymaga:
- piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.5,
- cement powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.4,
- wytrzymala¢ zaprawy ngciskanie powinna wynosinie mniej nk 30 MPa,
— przed rozpoogiem zalewania kostka powinna dwczyszczona i dobrze zwina wod z dodatkiem 1%
cementu w stosunku aitpsciowym,
— glebokas¢ wypetnienia spoin zaprawcementowo-piaskoyvpowinna wynosi okoto 5cm,
— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wyipedpoiny i tworzy¢ monolit z kostk.

5.6. Piekgnacja nawierzchni

Sposbéb pielgnacji nawierzchni zaly od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypk

Piekgnacja nawierzchni kostkowej, ktérej spoinyveypetnione zaprawcementowo-piaskoavpolega na
polaniu nawierzchni wagw kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jejstatej wilgotndci przez okres jednej
doby. Nastpnie nawierzchri nalezy przykry piaskiem i utrzymywaw statej wilgotndci przez okres 7 dni. Po
uptywie od 2 do 3 tygodni - w zaleoici od warunkdw atmosferycznych, nawierzehnalezy oczysci¢ doktadnie z
piasku i mana odda do ruchu.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Rodzaj i zakres badalla kostek kamiennych powinienbyggodny z wymaganiami wg PN-B-11100 [8].

Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zgmenych i dopuszczalnych odchytek, podanych w
tablicach 2, 3, 4.

Badanie peilne obejmuje zakres badania zwykiegoz omprawdzenie cech fizycznych i
wytrzymatasiciowych podanych w tablicy 1.

W skiad partii przeznaczonej do badpowinny wchodzi kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i
wielkosci. Wielkos¢ partii nie powinna przekrace®00 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badaalezy pobra w sposob losowy prokksktadajca sie z kostek drogowych
w liczbie:
- do badania zwyktego: 40 sztuk,
- do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte naly przeprowadzaprzy kadym sprawdzaniu zgodiai partii z wymaganiami normy,
badanie petne przeprowadza sazadanie odbiorcy.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jepdmgici z dokumentagj projektows oraz z
wymaganiami okrdonymi w p. 5.4.

6.3.2.Badanie prawidtowsri uktadania kostki

Badanie prawidtow&ri uktadania kostki polega na:
— zmierzeniu szerokei spoin oraz povgzania spoin i sprawdzeniu zgodobz p. 5.5.6,
— zbadaniu rodzaju i gatunkuytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 dd.2,
— sprawdzeniu prawidtowizi wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z 3.3.

Sprawdzenie wgzania kostki wykonuje siwyrywkowo w kilku miejscach przez aglziny nawierzchni i
okreslenie czy wazanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza siprzez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokid cm ubijaka o masie
25 kg na poszczegolne kostki. Pod wplywem takiedgrzenia osiadanie kostek nie powinné Hgstrzegane.

6.3.3.Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowiei wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgédinp wymaganiami zawartymi w
p. 5.5.6.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje so najmniej w piciu dowolnie obranych miejscach na
kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na déggokoto 10 cm i zmierzenie gbokasci wypemienia
spoiny zapraw, a przy zaprawie cementowo-piaskowe] i masie zowesy - réwnie przez sprawdzenie
przyczepnéci zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1.ROWNG¢

Nieréwnaci podiwzne nawierzchni nakly mierzy¢ 4-metrows tata lub planografem, zgodnie z nogrBN-
68/8931-04 [18].
Nieréwndci podiuzne nawierzchni nie powinny przekra¢zg0 cm.

6.4.2.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentacprojektow z tolerancj + 0,5%.
6.4.3.Rzedne wysokéciowe

Réznice pomgdzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i gdnymi projektowanymi nie powinny przekraéza
+1cmi-2cm.

6.4.4.Uksztattowanie osi
Os$ nawierzchni w planie nie nide by¢ przesunjta w stosunku do osi projektowanej cgegj niz + 5 cm.
6.4.5.Szeroké¢ nawierzchni

Szeroké¢ nawierzchni nie mee r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.
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6.4.6.Grubc¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grédigoodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.
6.4.7.Czgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamietinprzedstawiono
w tablicy 5.

Tablica 5. Czstotliwos¢ i zakres badacech geometrycznych nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw bada i pomiaréw
: 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
1 | Spadki poprzeczne niwelety
2 | Rzdne wysokeciowe 1Q razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety
3 | Uksztaltowanie osi w planie 1Q razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety
4 | Szeroké¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
5 | Gruba¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostiaikennej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Roboty zwazane z wykonaniem podsypki nadedo robét ulegaicych zakryciu. Zasady ich odbiorg s
okreslone w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotysze podstawy platrégi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki kamiennej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
- dostarczenie materiatéw,
— wykonanie podsypki,
- ulozenie i ubicie kostki,
— wypetnienie spoin,
— pielegnacg nawierzchni,
— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

L

10.1. Normy
1. | PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanieakdgio$ci wody
2. | PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie wodporngci metod
bezpdredni
3. | PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie myytralagici nasciskanie
4. | PN-B-04111 Materiaty kamienne. OznaczandeieralnGgci na tarczy
Boehmego
5. | PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie mytralgici kamienia nd
uderzenie (zwiztosci)
6. | PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne
7. | PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyéte
8. | PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
9. | PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggtku. Sklad, wymagani
i ocena zgodni
10. | PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betohaapraw
11. | PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie zstkko kamiennegj
Warunki techniczne
12. | PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie zstkko kamienne
nieregularnej. Wymagania techniczne i badania pdhjiorze
13. | BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywani
14. | BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
15. | BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krgwiki uliczne, mostowe i drogowe
16. | BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdfiementy nawierzchni dré
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspolne mggania
i badania
17. | BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdfiementy nawierzchni dré
ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawniki i obrzeza
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D-05.03.05b

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WI AZACA i WYROWNAWCZA
WG PN-EN

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne[ (S wymagania dotycze wykonania i odbioru robot
zwiagzanych z wykonaniem warstwy awacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego AC16W 504 @wiazku z
rozbudowy drogi powiatowej nr 3515E Strzelce Wielkie — Wiewi

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest dokurnemiezetargowym i kontraktowym przy zleceniu jak w
pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét ag@nych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENLA& 1 [47] | WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaltos@starczonej od producenta.

Zakres robot obejmuje wykonanie:
- warstwy wyréwnawczej z AC16W 50/70 (wyrdwnanitnisjacej nawierzchni jezdni)
- warstwy wizacej z AC16W 50/70 gr. 6cm (warstwa na poszerzenauistniejcej jezdni)

Warstwe wiazaca i wyrbwnawca z betonu asfaltowego moa wykonywé dla drég kategorii ruchu od
KR1 do KR6 (okrélenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). 8ieene mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze B, mm
ruchu
KR 1-2 AC11W?, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 4-5 AC16W, AC22W

Y'podziat ze wzgidu na wymiar najwakszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszcza 8iAC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu3<KR6

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania
obciazen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni goizy warstvg $cieralra a podbudow.

1.4.3.Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej géeboutozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do tdoia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — ollemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace &
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze adzgha najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub
6.

1.4.6.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowatdvej kruszywo o uziarnieniu agtym lub niecagtym
tworzy struktug wzajemnie klinujca Sie.

1.4.7.Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.8.Kategoria ruchu — obgitenie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyiqpétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].
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1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze£2 mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypetniacz — kruszywo, ktorego gkisza ceé¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miagza
kruszywo, ktdre sktadaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodoratiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadgzeelnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunki astkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okigenia podstawowe aszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeffa#ty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanablicly 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicyr@zna
stosowa inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyicizn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstiyacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR1-KR2 | AC11W,AC16W 50/70
KR3 - KR4 | AC16W,AC22W 35/50, 50/70
KR5 - KR6 | AC16W AC22W 35/50

Asfalty drogowe powinny spetnfavymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P- badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 <780

2 | Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 | Temperatura zapionu, °C PN-EN 22592 [62] | 240 230
nie mniej nk
4 | Zawartd¢ skltadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej nk
5 | Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1[31]| 0,5 0,5
nie wigcej niz
6 | Pozostata penetracja po |
starzeniu, nie mniej fi % PN-EN 1426 [21] 53 50
7 | Temperatura mknienia o
po starzeniu, nie mniej i c PN-EN 1427 [22] 52 48
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartdc¢ parafiny, 0
hie wiecej ni %6 PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 | Wzrost temp. meknienia oC PN-EN 1427 [22] 8 9
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po starzeniu, nie wcej niz
10 | Temperatura tamlivéoi
Fraassa, nie wcej niz

°C PN-EN 12593 [29] -5 -8

Skltadowanie asfaltu drogowego powinn@ edbywa w zbiornikach, wykluczagcych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy@biornik
roboczy otaczarki powinien Byizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z toleranej5°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nglestosowd kruszywo wedtug PN-EN
13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmog kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetnidtaiszywa
powinny spetnid wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 ¢$¢2 — punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2 , tablica
2.3.

Sktadowanie kruszywa powinnogsidbywa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poizeniu. Podize skladowiska musi Byréwne, utwardzone
i odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinrpaibywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epka asfaltowego i kruszywa, gwaramtego
odpowiedni przyczepné¢ (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpogo mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobr& i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszjepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@anajmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. zkzy podignych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w #8ym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia rénych materialéw lub patzenie
warstwy asfaltowej z uszizeniami obcymi w nawierzchni luh pgraniczajcymi, naley stosowa:

c) materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtgcznych,
d) emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna 8ino
— nie mniej nk 10 mm przy grubéci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubdci warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Skltadowanie materiatdw termoplastycznych jest ddeme tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modygfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metadha goyco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukgcji

Do zhkczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwsaaca z warstw scieralry) naley stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsgalyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i V8T
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tabB66].

Emulsg asfaltova mazna sktadowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngblornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie riglenalew& emulsji do opakowa i zbiornikbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pki 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagasie mazliwoscia
korzystania ze speau dostosowanego do przigj metody robot, jak:
— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaych,
— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roweiaktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
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— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszege,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamjélioe” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyczaopatrzonych w
urzadzenia umeliwiajace pérednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatarailmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz naley przewoz¢ w sposob chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniet pszewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatéw sypkich, uiiwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mie by transportowana w zamkgtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiere nie keda korodowaty pod wptywem emulsji i niectla powodowalty jej rozpadu.
Cysterny powinny b wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowiaz metali lekkich
(moze zachod# wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci
od posgpu robdt. Podczas transportu i postoju przed whathien mieszanka powinna dyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudeayapowinna zapewnéa utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnik&ywanych do transportu mieszanki powinny lozyste, a do
zwilzania tych powierzchni mma wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewplywagje szkodliwie na mieszaak

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

0Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysfpieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC16W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna ag@éc¢ lepiszcza podane sv tablicach 5i 6

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podameastablicach
7, 8, 9 - projektowanie empirycznie i tablicach110; projektowanie funkcjonalne.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawados¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzadej
i wyrownawczej (projektowanie empirycznie) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACl11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm]| od do od do od do o]0 dq
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100, 65 80
11,2 90 100 65 80 65 80 - -
8 60 80 - - - - - -
2 30 50 25 40 25 30 25 33
0,125 5 18 5 15 5 10 5 10
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 3,0 7,0 3,( 7,0
ﬁmﬁ:ﬁ% lepiszcza, Bmina,6 Brmina,a Brmina,a Brina,2
) Minimalna zawartét lepiszcza jest okétona przy zataonej g:staici mieszanki mineralnej 2,65
Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma igestosé (pg), to do wyznaczenia minimalne
zawartdci lepiszcza podarnwartcé nalery pomnay¢ przez wspoétczynnik wedtug réwnania:
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2,650
a =

Ad

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzudge]
i wyrbwnawczej (projektowanie funkcjonalne) [65]
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16W AC22W
KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 - -
2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2 11,0
Zawarta¢ lepiszcza, minimum
Bmin3,O Bmin3,0
7 Minimalna zawartét lepiszcza jest okééona przy zataonej g:stasci mieszanki mineralnej 2,65(
Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma igestasé (pg), to do wyznaczenia minimalne
zawartdci lepiszcza podanwartcsé nalery pomnay¢ przez wspoétczynnik wedtug réwnania:
_ 2,650
Pd

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyamicej i wyréwnawczej, przy

ruchu KR3 + KR4 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Wiasciwosé zag:szczania Metoda i warunki badania AC16W  AC22V
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarta¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Viming.0 Vimina,0
przestrzeni 2x75 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmax7,0 Vinax7,0
, C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B

So:cpomdc. ”? o | Walowanie, | w powietrzu, PN-EN 13108-20, \Ié\gg'mﬁ* \Iévgg\'mi‘

elormacje twate | p Proo D.1.6,60C, 10 000 cykli [38] AIR5.0 AIRS.0

PN-EN 12697-12 [35],
Odporndé¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z TS, ITSR
dziatanie wody 2x25 uderze | jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 15°C

Tablica 8. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyasmicej i wyréwnawczej, przy

ruchu KR3 + KR4 (projektowanie funkcjonalne) [65]

Warunki
Wiasciwosé zagszCzania | - \raioda i warunki badania AC16H AC22f
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarta¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vininz,0 Viming,0
przestrzeni 2x75 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax7.0 Vinax7,0
, C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B
So:cpomdc. ”? o | Walowanie, | w powietrzu, PN-EN 13108-20, \Ié\gg'mﬁ* \Iévgg\'mi‘
elormacje r'wate | p pioo D.1.6,60C, 10 000 cykli [38] AIR5.0 AIRS,0
PN-EN 12697-12 [35],
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 4C z ITSR ITSR,
dziatanie wody 2x25 uderzeé | jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 1%
C.1.20
, - PN-EN 12697-26, 4PB-PR| .
Sztywnaié walowanie, temp.10C, czstai¢ 10Hz Smingo00 | Siningooo
P98'P100
Sdpcc;rggce nl?ate- vc\:/;':\llé)%/?énie PN-EN 12697-26, 4PB-PR) g
meczenie, kate- ' | temp.16C, czstasé 10Hz 6115 6115
goria nie nesza Nt | Pog-Pigo
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow naley wytwarza& na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z recepdbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru tenipera
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodaw& odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nade przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewmnigym utrzymaniezadanej temperatury z dokladimi + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) mieze przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°€atifaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minerakyskata temperater
wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatueszainki mineralnej nie powinnadbwyzsza o wcej
niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmagl w tablicy 12. W tej tablicy najriza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltovdgjstarczonej na miejsce wbudowania, a napag
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltdvezjpgrednio po wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica 12. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [1C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikbw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewhnirdwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku twéyrni, pod warunkiem
skoordynowania neidzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, ydiavosci
objetosciowe) z zachowaniem brakuzriic w ich wigciwosciach.

5.4. Przygotowanie podida

Podizze (podbudowa lub stara warstwieieralna) pod warstyv wiazaca lub wyréwnawcza z betonu

asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostiloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podiga z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny@imdsci nalezy przyja¢ dane z
pomiaru réwnéci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaio2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana
réwnaos¢ podiwna jest okrdona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nierdwoonie powinny
przekracza wartaici podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Maksymalne nieréwém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaitqpomiar tad 4-
metrowg lub rownowana metod) [65]

Maksymalna nieréwnié
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
Wiazaca [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe agdania 9
T i wylaczania
GP Jezdnie 4cznic, jezdnie MOP, utwardzorle 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agkania i
G wylaczania, postojowe, jezdnie acknic, 10
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nierbwndci sy wieksze nk dopuszczalne, to nadg wyrowna podiaze.
Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni luly jograniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektova. Z poditaza powinien by zapewniony odptyw wody.
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Oznakowanie poziome na warstwie pa@ionaley usuré. Dopuszcza si pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spato warunku sczeproi warstw wg punktu 5.7.

Nierownaci podiaza (w tym powierzchri istniepcej warstwy $cieralnej) naley wyréwna& poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podlu taty z materialu 0 mniejszej sztywqwd (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usuraé, a powstale w ten sposob ubytki wypétmiateriatem o wiciwosciach zblzonych do
materiatu podstawowego (np. wypéttietonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia midzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Jeeli podiaze jest nieodpowiednie, to nale ustalt, jakie specjalnesrodki naley podpé¢ przed
wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podia naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wgd
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo inmiymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych

Na podiau wykazupcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych
zaleca si stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waystSAMI lub z
geosyntetykdéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobaewany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celuwpeenie zgodnixi whasciwosci wyprodukowane;j
mieszanki z recept W tym celu nalgy zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu
automatycznym produkowamieszank. Do bada naley pobra mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu
sig pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania dokladrsgi pracy otaczarki oraz prawidtowa skltadu mieszanki mineralne;
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naime segregaej kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy otaczarki naky zgromadzat w silosie lub
zaladowa na samochdd. Prébki do badaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z mato#reslona w PN-
EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzymier podejmuje decyzjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaic nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu @benia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu @aizenie paiczenia midzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikarigaleganiem wody mdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podid (np. podbudowa asfaltowa), przedzaioiem warstwy wizacej z betonu
asfaltowego powinno lywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszGz6,3 + 0,5 kg/m, przy
czym:

— zaleca si stosowa emulsg modyfikowara polimerem,

— ilo$¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowati mieszanki ; j&li mieszanka ma
wieksz zawart@¢ wolnych przestrzeni, to nafg uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po zdaiu
warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszczg skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne)
oraz przy urzdzeniach usytuowanych w nawierzchni lglograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley
zabezpiecz§ przed zabrudzeniem. Skropione pagtonaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmign
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtopowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rapzamontowas na rozktadarce.

5.7. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywé na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljopewinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltowa naley wbudowywa w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna Iy nizsza od temperatury podanej w tablicy 14.
Temperatura otoczenia i by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania poaidNie dopuszczasukiadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczlmego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalbbwy dodatkiem obnajacym temperatuy
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.
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Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podezgsnywania warstwy vizacej lub wyréwnawczej z betonu
asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robétl  w czasie robot

Warstwa wizaca 0 +2

Rodzaj robét

Warstwa wyréwnawcza 0 +2

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetidiavarunki podane w tablicy 15.
Tablica 15. Wtaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskanik Zawartag¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy zarszCzenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej g;[o/] warstwie
[cm] > [%(viv)]
AC11W, KR1+KR2Y 4,0+10,0 >08 3,0+6,0
AC16W, KR1+KR2Y 5,0 +10,0 >08 3,0+6,0
AC16P, KR3+KR6" 5,0 +10,0 >08 40+7,0
AC22P, KR3+KR6” 7,0 +10,0 >08 40+7,0
AC16P, KR3+KR4 5,0 + 10,0 > 08 3,0+7,0
AC22P, KR3+KR4 7,0+ 10,0 > 08 3,0+7,0
AC16P, KR5+KR6" 5,0 +10,0 >08 40+7,0
AC22P, KR5+KR8” 7,0 +10,0 >08 40+7,0

®) projektowanie empiryczne,
P projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana rozkladasgk wyposaoma w ukiad
automatycznego sterowania gr&biowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep projektove. W
miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢actsi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny lByrownomiernie zagszczone &izkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalg stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #hiwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Pojczenia technologiczne
Pohczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 pun&t[85].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania o@3Ifi] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego staswv(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE ktakiem budowlanym B, certyfikat zgodieg
deklaracg zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawtd i

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia4pnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi ogdine

Badania dziel sic na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawaygyniera).
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6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafch i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do
uszczelnia itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee, pohkczenia itp.) spetniaj wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidmlp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybies stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwlocznie uswg.

Wyniki bad& Wykonawcy naley przekazywaé Inzynierowi na jegazadanie. lizynier maze zdecydowa o
dokonaniu odbioru na podstawie bad&/ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzi badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowsjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodéw powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne as badaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §ékonateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iskkadnikéw, lepiszczy i materialtdw do uszczetnitp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,appénia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.
Wyniki tych bada s1 podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hiada miejscu budowy zajmujeesi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywajsie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy
16.

Tablica 16. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfalto\fa”

11 Uziarnienie
1.2 Zawarta¢ lepiszcza
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawarté¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnas¢

2.4 Grubdi¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartgé¢ wolnych przestrzerft
2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe

3 do kadej warstwy i na kale rozpoczte 6000 rh
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczidbgk
moze zosté zwickszona (np. nawierzchnie drég w teren
zabudowy)

w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

e

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma pravwglat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydaj wspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzesdcinkdw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie
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moze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek rienpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane § wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkdw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitraowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione ypliwosci
ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychahad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu nieza&e laboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porgisbna, na ktorej niekorzg
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zagszczenia naley ztozy¢ w ciagu 2 miesicy od wptywu reklamacji ze strony Zamawieggo.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawartg sv WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8
[65].

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podagewartaici dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzgtinia sé: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu prébek, dokladidometod bada oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wihasciwosci materiatow nalgy ocenidg na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkowsgnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza si
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy amielf

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748¢ oraz ilai¢ wbudowanego materiatu
na okrélona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) magdbiega od projektu o warci
podane w tablicy 17.

W wypadku okrélania ilosci materialu na powierzchgii sredniej wartéci grubdci warstwy z reguty
nalery przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzaodcinki czsciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawierd co najmniej jeds dzienry dzialke robocz. Do odcinka czsciowego obowizuja te
same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje gisredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgg&Zowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki grgbbwarstwy oraz iléci materiatu na okrgonej powierzchni, [%)] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilgci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk

6000 nf lub
— droga ograniczona kragmnikami, powierzchnia <10
wieksza nk 1000 nf lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grgbo <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstéaeralna jest uktadana
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboariuje; w pierwszym etapi
budowy do gdérnej warstwy nawierzchni obamije wartd¢ 25%, a do dcznej
grubaici warstw etapu 1 + 15%

N

D

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyamne wskanikiem zagszczenia oraz zawasita wolnych
przestrzeni, nie m@ przekroczy wartgsci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy Kazdego
pojedynczego oznaczenia danejdgtaosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni
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Zawartg¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszamineralno-asfaltowej lub wyfkowo
powtérnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchie, maze wykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w p.
5.2 o wicej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigidbadd@ nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentacprojektova, z tolerancgj + 0,5%.

6.4.2.5. Rowné&t podhwna i poprzeczna

Do oceny rownéci podiwnej warstwy wizacej nawierzchni droég wszystkich klas technicznyethery
stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodbwnowanej wyciu taty i klina, mierac
wysokas¢ przeiwitu w potowie ditugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej mi co 10 m. Wymagana row#b
podiwzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkOw technicznych, jakim powinny odpowiadhiogi
publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyelery
stosowa metod: z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyodbwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazétgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej co
10 m. Wymagana rowi6é poprzeczna jest okdlena w rozporzdzeniu dotycgcym warunkoéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szerokéé warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzHej jezdni, nie mze skt rézni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej nz + 5 cm.

Rzzdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngoatuznej i krawgdziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentagcprojektows z dopuszczakptolerancy = 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiarow nie mee przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 e, powinno réni¢ sie od dokumentacji projektowej o +
5cm.

Ztacza podiane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng tiwwne i zwiazane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogiylRegapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢hgdnorodny, bez shan, deformaciji,
plam i wykrusza.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogoine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaégo (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektowa, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

J&li warunki umowy przewiduy dokonywanie poticen, to Zamawiaicy maze w razie niedotrzymania
wartasci dopuszczalnych dokoégotracen wedtug zasad okéwnych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrégi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fikt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie pody
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
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- wykonanie préby technologicznej,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgjisport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzidzen obcych i krawznikdw,
— rozilozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Spos6b rozliczenia robdt tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t olglenych niniejsa ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktéreaspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale @ieprzekazywane

Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzysge, ktore s niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych,

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

niezaliczar®e rdboét

| 1. | D-M-00.00.00

| Wymagania ogdine

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENaaane z badaniami materialdw wystijacych w niniejszej ST)
2. | PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviartdci chlorkdw,
dwutlenku vegla i alkaliow w cemencie
3. | PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€2: Metody bada
4. | PN-EN 932-3 Badania podstawowych $giaosci kruszyw — Procedura |i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
5. | PN-EN 933-1 Badania geometrycznychéatarosci kruszyw — Oznaczanig
skladu ziarnowego — Metoda przesiewania
6. | PN-EN 933-3 Badania geometrycznychéatarosci kruszyw — Oznaczanig
ksztattu ziaren za pomaaevskanika ptaskaéci
7. | PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Cgs¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskik ksztattu
8. | PN-EN 933-5 Badania geometrycznychéatarosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawarkgi ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
9. | PN-EN 933-6 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgs$¢ 6:
Ocena witaciwosci powierzchni — Wskaik przeptywu
kruszywa
10. | PN-EN 933-9 Badania geometrycznych Sei@osci kruszyw — Ocena
zawartgci drobnych castek — Badania bkitem
metylenowym
11. | PN-EN 933-10 Badania geometrycznychseil@osci kruszyw — Cgs¢ 10:
Ocena zawartgi drobnych castek - Uziarnienig
wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
12.| PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizyczrmpdgciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporée na rozdrabnianie
13.| PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizyczrmpdgciwosci kruszyw —
Oznaczanie gstasci nasypowej i jamiskei
14.| PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizyczrmpdgciwosci kruszyw —
Cz$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag:szczonego wypetniacza
15. | PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizyczrmpdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawadt wody przez suszenie W
suszarce z wentylacj
16. | PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizyczrysdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanieggtasci ziaren i nasikliwo$ci
17.| PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7: Oznaczanie gptasci wypetlniacza — Metoda
piknometryczna
18. | PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizyczrnydgciwosci kruszyw —
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Cz$¢ 8: Oznaczanie polerowalfm kamienia

19.

PN-EN 1367-1

Badania witswosci cieplnych i odporngi kruszyw na
dziatanie czynnikbw atmosferycznych - &z 1:
Oznaczanie mrozoodporétd

20.

PN-EN 1367-3

Badania wiawosci cieplnych i odporngi kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — 8z 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej megagbtowania

21.

PN-EN 1426

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

22.

PN-EN 1427

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceariemperatury
mieknienia — Metoda Piécien i Kula

23.

PN-EN 1428

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawartéci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azqmiveej

24,

PN-EN 1429

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzzaie pozostasi na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwalh podczas
magazynowania metagozostatéci na sicie

25.

PN-EN 1744-1

Badania chemicznych dmstevosci kruszyw — Analiza
chemiczna

26.

PN-EN 1744-4

Badania chemicznych dstevosci kruszyw — Cgs¢ 4:
Oznaczanie podatéa wypelniaczy do mieszane
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

27.

PN-EN 12591

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow
drogowych

28.

PN-EN 12592

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczalboi

29.

PN-EN 12593

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatur
tamliwosci Fraassa

30.

PN-EN 12606-1

Asfalty i produkty asfaltowe — raezanie zawarfci
parafiny — Czé¢ 1: Metoda destylacyjna

31.

PN-EN 12607-1

[
PN-EN 12607-3

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdaoicna
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —e€z 1:
Metoda RTFOT

Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

32.

PN-EN 12697-6

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 6: Oznaczanie
gestasci objetosciowej metod hydrostatycza

33.

PN-EN 12697-8

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 8: Oznaczanie
zawartéci wolnej przestrzeni

34.

PN-EN 12697-11

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs$¢ 11: Okrdlenie
powigzania pomgdzy kruszywem i asfaltem

35.

PN-EN 12697-12

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 12: Okrdlanie
wrazliwosci na wod

36.

PN-EN 12697-13

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 13: Pomiar
temperatury

37.

PN-EN 12697-18

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

38.

PN-EN 12697-22

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czé¢ 22: Koleinowanie

39.

PN-EN 12697-27

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 27: Pobieranis
probek

40.

PN-EN 12697-36

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 36: Oznaczanie
grubasci nawierzchni asfaltowych

1)

41.

PN-EN 12846

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &mzanie czasu wyplyw
emulsji asfaltowych lepkeiomierzem wyptywowym

42.

PN-EN 12847

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&zanie sedymentaq
emulsji asfaltowych

i

43.

PN-EN 12850

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wartei pH

120



emulsji asfaltowych

44.| PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznyplowierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45.| PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy &
emulsji asfaltowych przez odparowanie

46.| PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1.
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47.| PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe -ynvdgania — GC&¢ 1:
Beton asfaltowy

48.| PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow&Vymagania — Cg¢ 20:
Badanie typu

49.| PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetaggjch stosowanych do mieszangk
bitumicznych — Cgi¢ 1: Badanie metadPiesscienia i Kuli

50.| PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetaggjch stosowanych do mieszangk
bitumicznych — Cg¢ 2: Liczba bitumiczna

51.| PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawroty
sprzystego asfaltéw modyfikowanych

52.| PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie odporrigi na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53.| PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&rzanie cigliwosci
lepiszczy asfaltowych metaghomiaru cagliwosci

54.| PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metagitestu wahadtowego

55.| PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56.| PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepioi
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -tdda z
kruszywem

57.| PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - &zanie energi
deformac;ji

58.| PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - aths specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59.| PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltov
modyfikowanych polimerami

60. | PN-EN 14188-1 Wypetiaczeazky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew
na goyco

61.| PN-EN 14188-2 Wypetiaczeazky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. | PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &ratpry zaptonu
palenia — Pomiar metadtwartego tygla Clevelanda

63.| PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonpalenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)

67. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena
drogach publicznych, Warszawa 2008

68. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie lésfiee na drogach publicznych

69. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje ltfee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

69. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiepgaia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

70. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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D - 05.03.05a

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA
WG PN-EN

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel XS wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwigieralnej z betonu asfaltowego AC8S 50/70 wazkii z rozbudow drogi
powiatowej nr 3515E Strzelce Wielkie — Wiewiec

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowanej jako dakumprzetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t dla zadania jak w pkt nr 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem i
odbiorem warstwycieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1] [AKT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008
[65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczoo@jproducenta. W przypadku produkcji mieszanki mahme-
asfaltowej przez Wykonawcdla potrzeb budowy, Wykonawca zobarany jest prowadzi Zakladowa kontrok
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe $cieralm z betonu asfaltowego mea wykonywé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR4
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8&tamne mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 ACS5S, AC8S AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S

Y'Podziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef st z jednej lub kilku warstw sftacych do przejmowania i rozktadania
obciazen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — ollemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace &
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze agzgha najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub
11.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowtdvej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecagtym
tworzy struktug wzajemnie klinujca Sie.

1.4.6.Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.7 .Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wisoae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
~Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigpétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze£2 mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.
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1.4.11 Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypetniacz — kruszywo, ktorego gkisza ce$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miagza
kruszywo, ktdre sktadaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodoratlewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadyzeelnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunki astkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale oki&enia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigolne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudas OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeffa#ty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanablicly 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicyr@zna
stosowa inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyicdzn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warétieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KRL-KR2 | A% 85 501700, 701100 PMB 45/80-55,
PMB 45/80-65
KR3 - KR4 | ACS8S, AC11S 50/79
1) Nie zaleca sido stosowania w regionach, gdzie spodziewana nainiantemperatura
nawierzchni wynosi ponej -28°C (region potnocno-wschodni i tereny podgi@s

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P- badania 50/70 | 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-f0 -100

2 | Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51

3 | Temperatura zaptonu, o
nie mniej ni C PN-EN 22592 [62] 230 230

4 | Zawartg¢ skladnikéw
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej nk

5 | Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1[31]| 0,5 0,8
nie wigcej niz

6 | Pozostata penetracja po |
starzeniu, nie mniej fi % PN-EN 1426 [21] 50 46

7 | Temperatura mknienia o
po starzeniu, nie mniej i c PN-EN 1427 [22] 48 45

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartd¢ parafiny, % | PN-EN12606-1[30] 22 | 22
nie wiecej niz

9 | Wzrost te_mp._ r@k_m_en_lg oC PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wcej niz

10 | Temperawra = lamiwol | oc | pN-EN12503[20] | -8 -10

raassa, nie wcej niz
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2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nalestosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2008 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetnia€aiszywa powinny speinéa
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 es¢2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2, tablica. 3.

Sktadowanie kruszywa powinnceshidbywa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub patdeniu. Podize sktadowiska musi Byréwne, utwardzone
i odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinrpaibywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.

2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epra asfaltowego i kruszywa, gwaramtejgo
odpowiedny przyczepné& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoKdo mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobra i zastosowé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosd@anajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrédonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyopakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. zkzy podtenych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w #8ym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia rénych materiatéw lub patzenie
warstwy asfaltowej z usglzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:

e) materiaty termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahigcznych,
f) emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubd¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8§no
— nie mniej nz 10 mm przy grubsei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nz 15 mm przy grubsei warstwy technologicznej wkszej ng 2,5 cm.

Skladowanie materiatdw termoplastycznych jest ddeme tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na grmo”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhkczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwsaayca z warstw scieralry) naley stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsggyfikowane polimerami wediug PN-EN 13808 [58] i V8T
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tabBc[66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimergasfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosujéysko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsi asfaltows mozna sktadowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngblornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie riglenalew& emulsji do opakowa i zbiornikbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pki 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagasie mazliwoscia
korzystania ze spgau dostosowanego do przigj metody robot, jak:
— wytwadrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaych,
— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rédgiakiadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszege,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
—  sprzt drobny.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamjéliee” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatdw

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyc
zaopatrzonych w ugzlzenia umaliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatarailmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz naley przewoz¢ w sposob chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniet pszewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatéw sypkich, uidiwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa m@ by transportowana w zamkiych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkieme nie kxda korodowaly pod wptywem emulsji i niegtla powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny b wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowuiaz metali lekkich
(moze zachod# wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatexXci
od postpu robdét. Podczas transportu i postoju przed wbaahiem mieszanka powinna dyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojéknnermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbuddayampowinna zapewnia utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnik&ywanych do transportu mieszanki powinny kozyste, a do
zwilzania tych powierzchni mma wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgie szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyapieniem do robot Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnaagai¢ lepiszcza podane sv tablicach 61 7.

Wymagane wisciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 8 i 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraavadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla KR1-KR2 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od 9o

16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100

8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90

2 50 70 45 65 45 60
0,125 9 24 8 20 8 >
0,063 7,0 14 6 12,0 6 12,0

iaif\:\il;rlt‘l(?hc*)leplszcza, Bmin7,0 Bmin6,6 Bmin6,4

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstyeyeralnej, przy ruchu KR1 + KR2

[65]
Warunki
Wihasciwosé zag:szczania Metoda i warunki AC5S ACS8S AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
Zawartg¢ N
wolnych C.1.2,ubijanie,| pN-EN 12697-8 [33] Vining,0 Viin,0 Vinint,0
ye 2x50 uderze v v v

przestrzeni p.4 max3,0 max3,0 max3,0
W0|ne ) C.l.2,ubijanie, PN_EN 12697_8 [33], VFerﬂg VFerﬂg VFerﬂs
przestrzenie | 2x50 uderze b.5 VFBuingo VFBuings | VFBings
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wypetnione
lepiszczem
Zawartaé
wolnych I
przestrzeni g;(lsgt‘g’gfzr;e’ PN-EN 12%97-8 331, | VMAwas | VMAums | VMAnmus
W mieszance p.
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
) N rzechowywanie w
Odporné¢ na C.1.1,ubijanie, po .
dziatanie wody | 2x25 uderzé 40 Czijrﬁ?;;’macyklem TSRy ITSRy ITSRo
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow naley wytwarza& na goanco w otaczarce (zespole maszyn iadzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z reeepdbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru tenipera
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe néalg przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewmnigym utrzymaniezadanej temperatury z dokladimiy + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) mieze przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45680

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno¢ byysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperatumasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesnainki mineralnej
nie powinna by wyzsza o wécej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejameqj w
tablicy 10. W tej tablicy najusza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtalostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwgza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astejtdezpdérednio po wytworzeniu w
wytwaorni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [C]

Asfalt 50/70
Asfalt 70/100
PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

od 140 do 180
od 140 do 180
od 130 do 180
od 130 do 180

Sposo6b i czas mieszania sktadnikbw mieszanki rainerasfaltowe] powinny zapewniréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych 2z kilku twéyrni, pod warunkiem
skoordynowania nedzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, ydiavosci
objetosciowe) z zachowaniem brakuzriic w ich wigciwosciach.

5.4. Przygotowanie podida

Podiae (warstwa wyrOwnawcza, warstwaawica lub stara warstwscieralna) pod warstyscieralm z

betonu asfaltowego powinno dya catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostidoznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtea z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenyavacici nalezy przyja¢ dane z
pomiaru réwnéci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaio2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana
réwnaos¢ podiwna jest okrédona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nierdwoonie powinny
przekracza wartaici podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwém poditaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtqpomiar tag 4-
metrowg lub rownowana metod) [65]

Maksymalna nieréwnié
podiaza pod warstw
scieralry [mm]

Klasa drogi Element nawierzchni
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A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegozhnia 6
i wylaczania
GP Jezdnie atznic, jezdnie MOP, utwardzorle 8
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe,agkania i
wytaczania, postojowe, jezdnigcknic, 8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nierbwndci sy wieksze nk dopuszczalne, to nadg wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni luky jograniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektova. Z poditaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie pa@ionaley usuré. Dopuszcza si pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spatn warunku sczepioi warstw wg punktu 5.7.

Nieréwndci podiaza (w tym powierzchri istniecej warstwy $cieralnej) naley wyréwna& poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podizu taty z materialu 0 mniejszej sztywqwd (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usurgé, a powstate w ten sposéb ubytki wypétniateriatem o wigciwosciach zblzonych do
materiatu podstawowego (np. wypéttietonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia midzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzia podiga
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to nale ustalt, jakie specjalnesrodki nalery podp¢ przed
wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podia naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wgd
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo inmiymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych

Na podiau wykazupcym zniszczenia w postaci siatkiekan zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych
zaleca si stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waystSAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobaewany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celuwpeenie zgodnixi whasciwosci wyprodukowane;j
mieszanki z recept W tym celu nalgy zaprogramow& otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu
automatycznym produkowamieszank. Do bada nalery pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu
sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtoda sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi ndime segregaej kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gi pracy otaczarki naky zgromadzai w silosie lub
zatadowé na samochdd. Probki do badsalery pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#éireslona w PN-
EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przyapieniem do wykonania warstwgieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykonarac
prébny celem fcislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz leste warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien yzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasico najmniej 500 f a diugdéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien wy¢ takich materiatow oraz spytu jakie zamierza stosowalo wykonania warstwycieralne;j.

Wykonawca mee przysipi¢c do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyiiera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaic nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pgizenia mgdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu @benia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu @gaizenie paiczenia midzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podda (np. z warstwy wizacej asfaltowej), przed ueniem warstwyscieralnej z
betonu asfaltowego powinno dyykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgze),1 + 0,3
kg/n¥, przy czym:
— zaleca si stosowa emulsg modyfikowara polimerem,
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— ilos¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; jéli mieszanka ma
wieksz zawart@¢ wolnych przestrzeni, to nafg uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po zdaiu
warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne)
oraz przy urgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lglograniczajcych. W razie potrzeby usdzenia te naley
zabezpiecz§ przed zabrudzeniem. Skropione pagtonaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmian
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtopowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywda na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljopewinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows nalezy wbudowyw& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna Hynizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
Temperatura otoczenia i by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaidNie dopuszczasukiadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podcaEego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalbbwy dodatkiem obnajacym temperatuy
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podeadnywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do rob6t  w czasie rob6t
Warstwascieralna o grub&i > 3 cm 0 +5
Warstwascieralna o grubdi < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Wiaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskarnik Zawartag¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy . przestrzeni w

: i . ' zag;szczenia .
mieszanki technologicznej [%] warstwie

[cm] ’ [%(vIv)]
AC5S, KR1-KR2 2,0+4,0 >97 1,0 +4,0
AC8S, KR1-KR2 25+5,0 >97 1,0 +4,0
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 >98 1,0+4,0
AC8S, KR3-KR4 2,5+4,5 >97 2,05,0
AC11S, KR3-KR4 3,0+50 >98 2,05,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana rozkladasgk wyposaoma w ukiad
automatycznego sterowania gr&biowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep projektove. W
miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢achsi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny lbyrownomiernie zagszczone &izkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalg stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #hiwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Pojczenia technologiczne
Pohkczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 pun&t[85].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3l[1] pkt 6.
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6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@wv(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE ktakiem budowlanym B, certyfikat zgodieg
deklaracg zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawtd i

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi ogdine

Badania dziel sic na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawoyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafch i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do
uszczelnia itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee, pohkczenia itp.) spetniaj wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidmlp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybies stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwlocznie uswg.

Wyniki bada& Wykonawcy naley przekazywé zleceniodawcy na jegazadanie. Irynier mae
zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie bads/ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier mae
przeprowadzi badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowsjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodéw powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne as badaniami Iayniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy §ékonateriatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iskkadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczetnitp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,appénia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.
Wyniki tych bada s1 podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hada miejscu budowy zajmujeesi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywajsie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy
14,

Tablica 14. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfalto¥a”
11 Uziarnienie
1.2 Zawarta¢ lepiszcza
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawarté¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagiszczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rowna¢
2.4 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawartg¢ wolnych przestrzerft
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2.6 | Wiaiciwosci przeciwpdglizgowe
3 do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 m nawierzchni jedna probka; w razje
potrzeby liczba probek me zosté zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)
b\ razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawgac przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydaj wspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznazevsdcinkOw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzgke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie
moze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek rienpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane § wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych 2zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitraowe g powtérzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione ypliwosci
ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychahad

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezake laboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porgigdbna, na ktérej niekorz§
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zagszczenia naley ziozy¢ w ciagu 2 miesicy od wptywu reklamacji ze strony Zamawieggo.

6.4. Wigciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawarte sv WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8
[65].

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podagewartaici dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzegtinia sé: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu probek, doktadidometod badéa oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdbw nalzy ocenig@ na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkowsnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza si
badania probek pobranych z wykonanej warstwy amfelf.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748 oraz ilas¢ wbudowanego materiatu
na okrdlona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) racgpbiegé od projektu o wartei
podane w tablicy 15.

W wypadku okrélania ilosci materialu na powierzchgii sredniej wartéci grubdci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. ktynier ma prawo sprawdzaodcinki czsciowe. Odcinek
cze$ciowy powinien zawier& co najmniej jeda dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowdzuja te
same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje sisredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgg&Zowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchyiki grgbbwarstwy oraz iléci materiatu na okrdonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznactegrubdici oraz ilgici
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni
6000 nf lub
— droga ograniczona krainikami, powierzchnia <10
wieksza nk 1000 nf lub
— warstwacieralna, ilé¢ wigksza n 50 kg/nf
2. — maly odcinek budowy lub
— warstwacieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nf =

B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <25
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N

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstéaeralna jest uktadana
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboamuje; w pierwszym etapi
budowy do gdérnej warstwy nawierzchni obamije warté¢ 25%, a do dcznej
grubasci warstw etapu 1 + 15%

1%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wymne wskanikiem zagszczenia oraz zawasima wolnych
przestrzeni, nie m przekrocz§ wartcsici dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy kardego
pojedynczego oznaczenia danejdgtavosci.

Okreslenie g:stasci objgtosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarté¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzcbhkreilona w tablicy 13, nie me
wykroczy¢ poza wartéci dopuszczalne weej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngldadé& nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentacprojektova, z tolerancgj + 0,5%.

6.4.2.5. ROwn& podtwzna i poprzeczna

Pomiary rownéci podiwnej naley wykonywa: w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwngci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég #sgych klas naley
stosow& metod pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika réwndgci IRI. Wartas¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkow
0 dlugaci 50 m. Dopuszczalne wakm wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni dloao w
rozporazdzeniu dotycgcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Do oceny rownéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz pdav i parkingdw
nalery stosowa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyotbwnowanej, mierac wysokdé
prz&witu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowfibpodtuzna jest
okreslona przez wart& odchylenia réwnéci (przeswitu), ktére nie mog przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie
réwnasci rozumie st najwieksz odlegic¢ miedzy tat a mierzon powierzchna.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego waitavskaznika réwndci IRl warstwy $cieralnej nawierzchni
drogi klasy G i drég wiszych klas nie powinny ldywieksze nk podane w tablicy 23. Badanie wykonuje si
wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchrmprawymsladzie kota.

Tablica 16. Dopuszczalne wasth wskanika réwndgci podiwnej IRl warstwy scieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Klasa drogi Element nawierzchni Wartaici wskanika IR
[mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
L . <29
A 'S wlaczania i wyhczania
GP Jezdnieakznic, jezdnie MOP, utwardzone <37
pobocza '
Pasy: ruchu, dodatkowe, agizania
G i wytaczania, postojowe, jezdnigcknic, <4,6
utwardzone pobocza

Przed uplywem okresu gwarancyjnego w&rtadchylenia réwnéci podiwnej warstwy Scieralnej
nawierzchni drég klasy Z i L nie powinna dwieksza nk 8 mm. Badanie wykonuje esiwedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rOéwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkitds kechnicznych natg stosowa
metod: z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyodbwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar nale
wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazdhgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej od 10 m.
Wymagana rown& poprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu dotycacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadéadrogi publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego w&rt@dchylenia réwngi poprzecznej warstwycieralnej
nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nmwvmna by wieksza ni podana w tablicy 17. Badanie
wykonuje s¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wastb odchyler rownadici poprzecznej warstwycieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego [65]

| | | Wartdci odchylér |
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Klasa drogi Element nawierzchni rowoo poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A, 'S wlaczania i wyhczania -
GP Jezdnieakznic, jezdnie MOP, utwardzone <8
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, aglzania
G i wytaczania, postojowe, jezdnigcknic, <8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. WiHaciwosci przeciwpdglizgowe

Przy ocenie wkciwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wszych klas powinien
by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni peagkowitym pdlizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje giprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezigpdiz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wod w ilosci 0,5 l/nf, a wynik pomiaru powinien lyprzeliczany na wartg przy 100% pélizgu opony
testowej o rozmiarze 185/70 R14. Mjawtasciwosci przeciwpglizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za
miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje; soznice wartcsci sredniej Ef1) i odchylenia standardowego D: B
D. Dlugcé¢ odcinka podlegapego odbiorowi nie powinna Bywieksza ni 1000 m. Liczba pomiaréw na
ocenianym odcinku nie powinna dynniejsza ni 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzghma
ktérych nie mana wykon& pomiaréw z pgdkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skmwania, niektére
tacznice), poszczegolne wyniki pomiaréw wspotczynniecia nie powinny by nizsze nk 0,47, przy pgdkosci
pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchnimagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatagjiakrelone w rozporadzeniu dotycacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniermdwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinieye
on zrealizowany z najmniejszym alisvym opGznieniem.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wésiomiarodajnego wspoétczynnika tarcia nie powinny¢ by
mniejsze ni podane w tablicy 18. W wypadku badaa krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lutdogazdach
do skrzyowan poszczeg6lne wyniki pomiaréw wspofczynnika tarci@ powinny by nizsze nk 0,44, przy
predkaosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18. Dopuszczalne wadtd miarodajnego wspéiczynnika tarcia wymagane pragaywem okresu
gwarancyjnego [65]

Miarodajny wspétczynnik tarcig
. . . przy prdkosci zablokowanej
Klasa drogi Element nawierzchni opony wzgkdem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A'S Pasy: whczania i wyhczania, jezdnie
| : >0,44 -
acznic
GP. G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone 036 i
pobocza

6.4.2.7. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#aj jezdni, nie mze sk rozni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngodtuznej i kranedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacjprojektova z dopuszczaln toleranciy + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie nie przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 re, powinno réni¢ sic od dokumentacji projektowej o +
5cm.

Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng tbwne i zwazane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogzyRgapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢hgdnorodny, bez shan, deformaciji,
plam i wykrusza.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogollne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwégieralnej z betonu asfaltowego
(AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiameftug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jeli warunki umowy przewiduy dokonywanie pogicen, to Zamawiagcy maze w razie niedotrzymania
wartasci dopuszczalnych dokotgotrcen wedtug zasad okénych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatréci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pk}
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robaét,
— oczyszczenie i skropienie podiy
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgjisport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzidzen obcych i krawznikdw,
— rozilozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposab rozliczenia robdt tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsz OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéreaspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale @ieprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzysge, ktére s niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczare robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)
| 1. | D-M-00.00.00 | Wymagania ogdine |
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN sa&he z badaniami materialtéw wystijacych w niniejszej
OST)

2. | PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviartgci chlorkdw,
dwutlenku vegla i alkaliéw w cemencie

3. | PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€2: Metody bada

4. | PN-EN 932-3 Badania podstawowych §giaosci kruszyw — Procedura |i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. | PN-EN 933-1 Badania geometrycznychéatarosci kruszyw — Oznaczanie
skladu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. | PN-EN 933-3 Badania geometrycznychéatarosci kruszyw — Oznaczanig

133



ksztaltu ziaren za pomaaevskanika ptaskaéci

PN-EN 933-4

Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Cgs¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskik ksztattu

PN-EN 933-5

Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczani
procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstaty
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

th

PN-EN 933-6

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cg$¢ 6:
Ocena witaciwosci powierzchni — Wskaik przeptywu
kruszywa

10.

PN-EN 933-9

Badania geometrycznych Sei@osci kruszyw — Ocena

zawartgci  drobnych Badania

metylenowym

cgstek - bkitem

11.

PN-EN 933-10

Badania geometrycznychseilaosci kruszyw — Cgs¢ 10:
Ocena zawartgi drobnych castek - Uziarnienig
wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12.

PN-EN 1097-2

Badania mechanicznych i fizyczrmpdgciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporée na rozdrabnianie

13.

PN-EN 1097-3

Badania mechanicznych i fizyczrmpdgciwosci kruszyw —
Oznaczanie gstasci nasypowej i jamiskei

14.

PN-EN 1097-4

Badania mechanicznych i fizyczrmpdgciwosci kruszyw —
Cz$¢ 4. Oznaczanie pustych przestrzeni suche
zag:szczonego wypetniacza

:goy

15.

PN-EN 1097-5

Badania mechanicznych i fizyczrysdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawadm wody przez suszenie
suszarce z wentylacj

16.

PN-EN 1097-6

Badania mechanicznych i fizyczrysdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanieggtasci ziaren i nasikliwo$ci

17.

PN-EN 1097-7

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7: Oznaczanie gptasci wypetlniacza — Metod
piknometryczna

18.

PN-EN 1097-8

Badania mechanicznych i fizyczrmpdgciwosci kruszyw —
Cz$¢ 8: Oznaczanie polerowalfm kamienia

19.

PN-EN 1367-1

Badania witswosci cieplnych i odporngi kruszyw na
dziatanie czynnikbw atmosferycznych - &z 1:
Oznaczanie mrozoodporm

20.

PN-EN 1367-3

Badania witswosci cieplnych i odporngi kruszyw na
dziatanie czynnikdéw atmosferycznych —¢&& 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej mesagbtowania

21.

PN-EN 1426

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetraciji igh

22.

PN-EN 1427

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceariemperatury
mieknienia — Metoda Piécien i Kula

23.

PN-EN 1428

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawartéci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azqmiveej

24,

PN-EN 1429

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzzmie pozostasi na
sicie  emulsji asfaltowych oraz trwdk podczas
magazynowania metagozostatéci na sicie

25.

PN-EN 1744-1

Badania chemicznych dgtaosci kruszyw — Analiza
chemiczna

26.

PN-EN 1744-4

Badania chemicznych detewosci kruszyw — Czs¢ 4.
Oznaczanie podatéc wypetlniaczy do mieszane
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

27.

PN-EN 12591

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow
drogowych

28.

PN-EN 12592

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzranie rozpuszczalfoi

29.

PN-EN 12593

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatur
tamliwosci Fraassa

30.

PN-EN 12606-1

Asfalty i produkty asfaltowe — m@ezanie zawarfoi
parafiny — Cz$¢ 1: Metoda destylacyjna

31.

PN-EN 12607-1

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdaoiona
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —e€z 1:
Metoda RTFOT
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PN-EN 12607-3

Jw. G&¢ 3. Metoda RFT

32.

PN-EN 12697-6

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 6: Oznaczanig
gestaici objetosciowej metod hydrostatycza

33.

PN-EN 12697-8

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 8: Oznaczanig
zawartdci wolnej przestrzeni

34.

PN-EN 12697-11

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 11: Okrdlenie
powigzania pomgdzy kruszywem i asfaltem

35.

PN-EN 12697-12

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czé¢ 12: Okrdlanie
wrazliwosci na woad

36.

PN-EN 12697-13

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Czsé¢ 13: Pomiar
temperatury

37.

PN-EN 12697-18

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

38.

PN-EN 12697-22

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 22: Koleinowanie

39.

PN-EN 12697-27

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 27: Pobieranie
prébek

40.

PN-EN 12697-36

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 36: Oznaczanie
grubasci nawierzchni asfaltowych

D

41.

PN-EN 12846

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyplyw
emulsji asfaltowych leplé@iomierzem wyptywowym

42.

PN-EN 12847

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentaq
emulsji asfaltowych

j

43.

PN-EN 12850

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie warteci pH
emulsji asfaltowych

44,

PN-EN 13043

Kruszywa do mieszanek bitumicznyplowierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i inny
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

ch

45,

PN-EN 13074

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy
emulsji asfaltowych przez odparowanie

N

46.

PN-EN 13075-1

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1.
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emi
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

IIsji

47.

PN-EN 13108-1

Mieszanki mineralno-asfaltowe -ynvdgania — GC&¢ 1:
Beton Asfaltowy

48.

PN-EN 13108-20

Mieszanki mineralno-asfaltow&Vymagania — Cg¢ 20:
Badanie typu

49.

PN-EN 13179-1

Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszan
bitumicznych — Cgi¢ 1: Badanie metadPiesscienia i Kuli

ek

50.

PN-EN 13179-2

Badania kruszyw wypetaggjch stosowanych do mieszan
bitumicznych — Cg¢ 2: Liczba bitumiczna

51.

PN-EN 13398

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&zanie nawroty
sprzystego asfaltéw modyfikowanych

52.

PN-EN 13399

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie odporrigi na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53.

PN-EN 13587

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &rzanie cgliwosci
lepiszczy asfaltowych metaghomiaru cagliwosci

54.

PN-EN 13588

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie kohezji lepiszcz
asfaltowych metagtestu wahadtowego

55.

PN-EN 13589

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &rzanie cigliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56.

PN-EN 13614

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepidoi
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emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -tdde z
kruszywem

57.| PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&zanie energi
deformac;ji

58.| PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - afhs specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59.| PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltov
modyfikowanych polimerami

60. | PN-EN 14188-1 Wypetniaczeaeky i zalewy — Cgé¢ 1. Specyfikacja zalev
na goaco

61.| PN-EN 14188-2 Wypetniaczeaeky i zalewy — Cgé¢ 2: Specyfikacja zalev
na zimno

62. | PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &atpry zaptonu
palenia — Pomiar metadtwartego tygla Clevelanda

63.| PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonipalenia — Metoda

otwartego tygla Clevelanda

L
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FREZOWANIE NAW IERZCHNI ASFALTOWYCH
NA ZIMNO

1. WSTEP
1.1. PrzedmiotST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne[ (S wymagania dotyae wykonania i odbioru robot
zwiagzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych nanninw zwhzku z rozbudow drogi powiatowej nr 3515E
Strzelce Wielkie — Wiewiec

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jako dokument przstasy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robda
drogach jak w pkt nr 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia robot zeanych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno.

Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno wykeaye w celu:
- profilowania,
oraz przed wykonaniem nowej warstwy.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtérnezynie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z
nawierzchni.

1.4.2.Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kdotrany proces skrawania gérnej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na o#foma gtebokaos¢.

1.4.3.Pozostate okidenia s zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjaqodanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystpuja
3. sprzet

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt
3.2. Sprat do frezowania

Nalezy stosowa frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslong glebokasé.

Frezarka powinna ldy sterowana elektronicznie i zapewhiazachowanie wymaganej rOw§t oraz
pochyler poprzecznych i podimych powierzchni po frezowaniu. Do matych robétpir@avy czsci jezdni) Ireynier
moze dopyci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroké¢ bebna frezupcego powinna by dobrana zalenie od zakresu robét. Przy lokalnych naprawach
szerokd¢ bebna mae by dostosowana do szergld skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowardtej
jezdni szerok&’ bebna skrawajcego powinna byyco najmniej réwna 1200 m.

Przy duych robotach frezarki mugsdy¢ wyposaone w przengnik sfrezowanego materiatu, podey go
Z jezdni narodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych nalgbkas¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiat
do recyklingu na gaco w otaczarce, zaleca drezowanie wspotbine, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotéw
bebna skrawajcego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Zadagnzyniera mae by dopuszczone frezowanie
przeciwbiegne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotowehma skrawajcego jest przeciwny do kierunku ruchu
frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanyezafki musz, a poza nimi powinny, by
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgltyniera mana dopgci¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.
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Wykonawca mge wywaé tylko frezarki zaakceptowane przezzyniera. Wykonawca powinien
przedstawd dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakieviké& watpliwosci przeprowadzi demonstrag
pracy frezarki, na wkasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

0Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materialu powiniert ltggk zorganizowany, aby zapewnprag; frezarki bez
postojow. Materiat mze byt wywozony dowolnymisrodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna ldyfrezowana do gbokdasci, szerokéci i pochylér zgodnych z dokumentacj
projektowg i SST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma dyddana do ruchu bez uknia nowej warstwycieralnej, to jej
tekstura powinna kiyjednorodna, ztoona z niecigtych przkéw podienych lub innych form geometrycznych,
gwarantugcych rownd¢, szorstkéc i estetyczny wygid.

Jezeli ruch drogowy ma hy dopuszczony po sfrezowanejeéa jezdni, to wéwczas, ze wzgléw
bezpieczastwa naley speiné nastpujace warunki:

a) nalezy usuryg scigty materiat i oczyci¢ nawierzchng,

b) przy frezowaniu poszczegélnych paséw ruchu, wysokpodiwnych pionowych kraedzi nie mae
przekracz& 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegaych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krgamika (Scieku) dopuszcza
sie wiekszy uskok ni okreslono w pkt b), ale przy gbokasci wiekszej od 75 mm wymaga on specjalnego
oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zatezenie dnia roboczego powinnydklinowo $ciete.

5.3. Uszorstnienie warstwycieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nauh@iz nowych, ktére charakteryaujsic mah
szorstkdcia spowodowasa polerowaniem przez kota pojazdéw, albo nadmiarsfalia.

Frezarka powinndgcia¢ okoto 12 mm warstwycieralnej tworac szorsth makrotekstur powierzchni.
Zeghy skrawagce na obwodzie dbna frezujcego powinny by tak dobrane, aby zapewnregularm rzezbg
powierzchni po frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwyscieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania wieoéci podiwnych i matych kolein lub innych
deformaciji. Jeeli frezowanie obejmie calpowierzchng jezdni i nie lgdzie wbudowana nowa warstéeieralna, to
frezarka musi by sterowana elektronicznie wzgem ustalonego poziomu odniesienia, a szexolmbna
frezujacego nie mee by¢ mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko e&sci jezdni to frezarka mi@ by sterowana
mechanicznie, a wymiarebna skrawajcego powinien by zaleeny od wielkdci robét i zaakceptowany przez
Inzyniera.

5.5. Frezowanie warstwyscieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw
asfaltowych

Do frezowania naly uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, waigm ustalonego poziomu
odniesienia, zachowag spadki poprzeczne i niwedetirogi. Nawierzchnia powinna bysfrezowana na ghokas¢
projektowan z doktadnécia + 5 mm.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzeni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowafiejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni na
gtebokas¢ okreslona w dokumentacji projektowe;.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplkt 6.
6.2. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1.Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw dla nawierzchni frezowanejimao podano w tablicy 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni freaoej

na zimno
Lp. Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna estotliwos¢ pomiaréw
1 | Rowna¢ podiwna tat, 4-metrow co 20 metrow
2 | Rowna¢ poprzeczna tat4-metrovy co 20 metrow
3 | Spadki poprzeczne co50m
4 | Szerokéc frezowania co50m
5 | Gkbokas¢ frezowania na bigco, wedlug SST

6.2.2.ROwNna¢ nawierzchni

Nieréwnaci powierzchni po frezowaniu mierzone ga#i-metrows zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie
powinny przekracza6 mm.

6.2.3.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powitny¢ zgodne z dokumentacjprojektovs, z
tolerancy £ 0,5%.

6.2.4.Szerokd¢ frezowania

Szeroké¢ frezowania powinna odpowiatlaszerokdéci okreslonej w dokumentacji projektowej z
dokfadndgcia = 5 cm.

6.2.5.Glcbokas¢ frezowania

Glebokas¢ frezowania powinna odpowiadlagiebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z
dokfadndgcia £ 5 mm.

Powy:sze ustalenia dotygze doktadnéci frezowania nie dotyez wyburzenia kilku lub wszystkich
warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. Winaprzypadku wymagania powinny dpkreslone w SST w
dostosowaniu do potrzeb wynikajych z przygtej technologii naprawy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Og0llne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frfrezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obegnuj
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- prace pomiarowe,

- oznakowanie robdt,

- frezowanie,

— transport sfrezowanego materiatu,

— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacjinicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééenoawierzchni planografem
i tata.
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D-05.03.26a

ZABEZPIECZENIE GEOSIATK A NAWIERZCHNI
ASFALTOWEJ PRZED SPEKANIAMI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne[ (S wymagania dotyae wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem zabezpieczenia geosiathwierzchni asfaltowych przed ¢qaniami w zwizku z
rozbudovy drogi powiatowej nr 3515E Strzelce Wielkie — Wiewi

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest dokumnemiezetargowym i kontraktowym przy zleceniu jak w
pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem i
odbiorem rozbudowywanej nawierzchnia drogi powiapw 3515E z geosiatkami ofpdajacymi powstawanie, w
warstwiescieralnej i wazacej, sgkan mogcych wystpi¢ w miejscach:

— poszerzé istniepcej nawierzchni z projektowanym poszerzeniem.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Geosyntetyk - materiat o postachgiej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych witékigmtetycznych
jak polietylen, polipropylen, poliester, charaktmmjacy sk m.in. dua wytrzymaldcia oraz
wodoprzepuszczalisoia.

Geosyntetyki obejmaj geosiatki, geowtdkniny, geotkaniny, geodzianinygeoruszty, geokompozyty,
geomembrany.

1.4.2.Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, wooami znacznie wkszymi niz elementy sktadowe, z
oczkami padczonymi (przeplatanymi) w gztach lub cignionymi (patrz zat. 1).

1.4.3.Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, ktérej waystsa wykonane z kruszywa zwianego lepiszczem
asfaltowym.

1.4.4.Pekniecie odbite - gpkniccie (sgkanie) warstwy powierzchniowej nawierzchnigdgce odwzorowaniem
istniejacych pknig¢ i nieciagtosci warstw w materiale podbudowy, propagowanych we gd wyniku koncentracji
napkzen i nieciqgtosci struktury materiatu, prowadeych do lokalnego przekroczenia wytrzymaiogranicznej.
(Peknigcia odbite zwykle wyspuja w nawierzchniach asfaltowych posadowionych na pddivach zwizanych
hydraulicznie lub starych i pgRanych nawierzchniach asfaltowych).

1.4.5.Remont (odnowa) drogi - wykonywanie robo6t remontolwvyprzywracajcych pierwotny stan drogi, z
wytaczeniem rob6t konserwacyjnych, psadkowych i innych.

1.4.6.Zalewa uszczelniaga - specjalny materiat asfaltowy, stosowany ,nexg@’ lub materiat z mas stosowanych
»Na zimno” do uszczelnianiacknie¢ i wypetniania szczelin.

1.4.7. Pozostale okienia podstawowe aszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamigélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo[agpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Geosiatka

Geosiatka powinna miewvtasciwosci zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 8T oraz aprobat
techniczi IBDiM.
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W przypadku braku wystarczalych danych, przy wyborze geosiatki ina korzysta z ustalé podanych

w zahcznikach 2, 3 i 4 w zakresie:

— zasad wyboru geosiatki do robét nawierzchniowych,

— funkcji geosiatki w nawierzchni asfaltowej,

- wymaga i zalecé materiatowo-konstrukcyjnych dla geosiatek.

Geosiatka meze by skladowana na placu budowy pod warunkiemjest nawinita na tuleg lub rure w
wodoszczelnej nieuszkodzonej folii, ki@aleca s zdejmowa przed momentem wbudowania.

Rolki geosiatki naley sktadow& w suchym miejscu, na czystej i gtadkiej powierzobmaz nie wgcej niz
trzy rolki jedna na drugiej. Nie wolno skladotvaolek skrzgowanych oraz wyjtkowo mana zezwok na
sktadowanie rolek nieowiglych folia przez okres ditszy niz jeden tydzié.

Przy sktadowaniu geosiatki naleprzestrzegazalec@ producenta.

2.3. Lepiszcza do przyklejenia geosiatki

Do przyklejenia geosiatki nalg stosowa:
a) kationowsy emulsg asfaltowa modyfikowarn polimerem, szybkorozpadawwg EmA-99 [14], posiadaga
aprobat techniczi IBDiM; zaleca s¢ emulsg K1-70MP,
b) polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97 [13], posiagtaj aprobat techniczrm IBDiM; zaleca st asfalty: DE
150 C i DE 250 C.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pki 3.
3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed napwa

W zalenosci od potrzeb Wykonawca powinien wykézaic mozliwoscia korzystania ze spgu do
przygotowania nawierzchni do naprawy, takiego jak:

- przecinarki z diamentowymi tarczamiatymi, 0 mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie dziate uradzenia,
do przyckcia krawedzi uszkodzonych warstw prostopadle do powierzctaiierzchni i nadania uszkodzonym
miejscom geometrycznych ksztattow (#iwie zblizonych do prostaitow),

- sprzarki o wydajndci od 2 do 5 mpowietrza na minit przy cinieniu od 0,3 do 0,8 MPa,

- szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW aijatymi dyskami z drutéw stalowyclrednica dyskow
wirujacych (z drutéw stalowych) z gakoscia 3000 obr./min nie powinna Bymniejsza od 200 mm. Szczotki
stuzag do czyszczenia naprawianyclkkpig¢ oraz krawdzi przycktych warstw przed dalszymi pracami, np.
przyklejeniem do nich samoprzylepnyclrtekauczukowo-asfaltowych,

- walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (prefarmnvz pochtaniaczami zanieczyszgzeamocowane na
specjalnych pojazdach samochodowych,

- odkurzacze przemystowe.
3.3. Sprat do frezowania

Nalezy stosowd frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslong glebokasé.

Frezarka powinna I8y sterowana elektronicznie i zapewhizachowanie wymaganej rowdm oraz
pochyler poprzecznych i podimych powierzchni po frezowaniu. Do matych robétpireavy czsci jezdni) Ireynier
moze dopyci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanyezafki musg, a poza nimi powinny, ky
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgbyniera mana dopgci¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Do poszerzaniaginie¢ w nawierzchni zalecastosowad frezarki mechaniczne z frezami palcowymi lub
tarczowymi, zapewniafe wykonanie poszergzegodnie z przebiegientknigcia, o statej, dostosowanej do potrzeb
gkebokaici i szerokdci, o pionowychsciankach bocznych.

3.4. Ukfadarki geosiatek

Do ukfadania geosiatek na poglio mazna stosowé uktadarki o prostej konstrukcji, urddwiajace
rozwijanie geosiatki ze szpuli.

3.5. Skrapiarki

W zalenoici od potrzeb naley zapewnt uzycie odpowiednich skrapiarek do asfaltu i do eniulsj
asfaltowej. Do wgkszasci rob6t mana stosowa skrapiarki mate z ecznie prowadzom lana spryskujca.
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Podstawowym warunkiem jest zapewnienie stalego tydéepiszcza, aby utatéioperatorowi réwnomierne
spryskanie lepiszczem naprawianego miejsca woafkg ilosci (I/m?).

3.6. Inny sprzet

Pozostaly spet stosowany do rob6t powinien odpowiddaymaganiom ST, wymienionych w niniejszej
specyfikacji.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgélioe” [1] pkt 4.
4.2. Transport geosiatek

Geosiatki nalgy transportowa w rolkach owingtych polietylenow folia. Folia ma na celu zabezpieczenie
geosiatki przed uszkodzeniem w czasie transpodktdadowania na budowie, a tak zabezpiecza skladowan
geosiatk przed negatywnym dziataniem ultrafioletowego premmwania stonecznego. Podczas transportuzyale
chroni materiat przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. Rptkivinny by utozone poziomo, nie wtej niz w trzech
warstwach. W czasie wyladowywania geosiatkispedka transportu nie nalg dopuci¢c do porozrywania lub
podziurawienia opakowania z folii.

Przy transporcie geosiatki najeprzestrzegazalecé producenta.

4.3. Transport innych materiatéw

Transport pozostatych materiatdbw powinien odpoatadymaganiom ST, wymienionych w niniejszej
specyfikacji.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposéb zabezpieczenia geosiatiwierzchni asfaltowej przedgg@niami odbitymi powinny
by¢ zgodne z dokumentaciechniczi, ST i ustaleniami producenta geosiatek. W przypditaku wystarczagych
danych nalgy korzysta z ustalé@ podanych w niniejszej specyfikacji.

Przy zabezpieczaniu geosiatkami nawierzchni asfgith przed sgkaniami odbitymi, mog wystpowa
nastpujace czynnéci:

— rozebranie, przewidzianej do naprawy, warstwy (lalarstw) nawierzchni asfaltowej z ewentualnym
frezowaniem istnigjcej nawierzchni asfaltowej,

— wypehienie spkan w istniepcej nawierzchni zaleyvasfaltovy,

— oczyszczenie powierzchni przewidzianej dozeltia geosiatki,

— skropienie lepiszczem,

— ulozenie geosiatki i przymocowanie jej do pagio

- ulozenie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej naebranym fragmencie jezdni lub na calej szesoko
jezdni.

5.3. Rozebranie nawierzchni

Roboty rozbiérkowe nawierzchni powinny dygodne z dokumentacprojektova, ST lub wskazaniami
Inzyniera.

Roboty rozbiérkowe nawierzchni powinny odpowiaédaymaganiom ST D-01.02.04 [2].

W przypadku stosowania frezarek drogowych, nawiamnia (lub jej fragmenty) powinna &yrezowana do
gkebokasici, szerokéci i pochyler zgodnych z dokumentacprojektova, SST lub niniejsz ST.

W przypadku konieczrici sfrezowania warstwy starej nawierzchni, nglevykona te prace w sposob
gwarantujcy pozostawienie jak najmniejszych rowkow, nigkszych nk 10 mm, po przégiu wieloostrzowego
narzdzia frezujpcego, tak aby zapewhmaksymalnie réw#i poziomy powierzchng.

Frezowanie nawierzchni przed napggvowinno odpowiadawymaganiom ST D-05.03.11 [8].

5.4. Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do skp@enia lepiszczem i utédenia geosiatki

Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczeinzenia geosiatki, zaktada:
- dokiladne usuntie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszcae kedacych integrala jej czscia (takich
jak: luzne kawaitki i odpryski asfaltu, przyczepione do rerathni kawaiki btota, gliny itp.);
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— oczyszczenie catej nawierzchni (najkorzystniej édna, mechaniczs, wirujaca druciar szczotld) do stanu, w
ktérym zapewnione zostanie pozostawienie na poditarej nawierzchni jedynie elementéw gxeinych w
sposéb trwaly;

- bardzo doktadne oczyszczenie kraterow, przestmghibnych: gknie¢, spekan, powierzchni bocznych i dna;

— odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemygtowub, o ile na to pozwalajwarunki miejscowe,
strumieniem spzonego powietrza z przemieszczalnego wentylatoragadiwie duzym wydmuchu powietrza;

— zmycie nawierzchni strumieniem wody podnieniem;

— uzupehnienie starego podi mieszank mineralno-asfaltoww miejscach, gdzie wygbuja znaczne jego ubytki
(wskazane jest rownigpokrycie ich powierzchni cieilsubstang wiazaca);

— powtorne odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczerepystowym lub spzonym powietrzem.

5.6. Ulazenie geosiatki

5.6.1.Czynndci przygotowawcze

Sposéb naprawy nawierzchni geosiafjowinien odpowiada ustaleniom dokumentacji projektowej. W
przypadku niepetnych danych oma ustakk zasady naprawy wedtug danychazahika 5.

Utozenie geosiatki powinno ldyzgodne z zaleceniami producenta i aprobaty tezhejc a w przypadku
ich braku lub niepetnych danych - zgodne ze wskiamairpodanymi w dalszym gju.

Folig, w ktora s zapakowane rolki geosiatki, zaleca gdejmowé bezpdgrednio przed uktadaniem. W
celu uzyskania mniejszej szerdkbrolki mozna j przecié pita. Szerokéé po przycgciu powinna umeliwié
pofaczenie gsiednich pasm siatki z zaktadem. Pgkawo nie naley wykonywa wcig¢ na wpusty uliczne i
studzienki, gdy nalery je wykon& dopiero po naggnigciu i zamocowaniu siatki. Przygotowane rolki siatkiezy
roztozy¢ wzdhiz odcinka drogi, na ktérymeola prowadzone prace.

Rozpakowanie rulonéw powinno ngsbwa: pojedynczo, na przygotowanym pogo Przy wekszym
zakresie robot zalecaesivykonanie projektu (rysunku), ilustagego sposéb uktadania dgckenia rulonéw, ew.
szerokdci zaktadek, mocowania do poditp.

Geosiatk mazna uktada recznie lub za pomacuktadarki przez rozwijanie ze szpuli.

Wszystkie siatki muszby¢ utozone na powierzchni réwnej lub wyréwnanej warstwofilujaca; rownasé
powierzchni jest warunkiem integrakm calego ukladu. Nieréwrci takie jak koleiny lub wgtobienia o
gkebokaici wigkszej nz 10 mm powinny b§ wypetnione, a wszystkie zanieczyszczenia jezdninigge lub
sptukane woal.

Nieréwndci mierzone w kierunku podimym i poprzecznym, pod 4-metrawata, nie powinny by
wieksze od 5 mm.

5.6.2.Sposob uleenia geosiatki

Uktadanie geosiatek plecionych przewiduje gasjace czynnéci, jesli dokumentacja projektowa, SST lub
zalecenie producenta nie przewiduje inaczej:

— geosiatki powinny by uktadane na powtoce z asfaltu drogowego lub nastwé emulsji w ildci okreslonej
przez producenta, np. 400-450 §/rekropienie lepiszczem powinno odpowiadaymaganiom ST D-04.03.01
31,

— geosiatk rozwija st i ukltada bez sfalowa na przygotowanej powierzchni, wphie nap¢zajac w czasie
uktadania przez podnoszenie rolki i nggnie siatki,

— siatki plecione rozlwone z rolki wzdta osi przymocowuje gina pocztku kotkami stalowymi wbijanymi w
dolm warstwe, ew.Srubami z nakgtka osadzonymi wewtirz kotkow,

- geosiatki 4czy sk na zaklad, ktory w kierunku podimym wynosi co najmniej 200 mm, a w kierunku
poprzecznym co najmniej 150 mm. W celugoaknia zakladéw pasm geosiatki zaleggsskropt lepiszczem
w ilosci 300 g/,

— geosiatki napiza sk przy wyciu urzdzenia nagigajacego, np. belki oraz pojazdu, stopniowo do wydhia
max. 0,2% lub 200 mm na 100 m. Ma to na celu zapawe prawidtowej pracy siatki w nawierzchni oraz
unikniecie przesunricia lub sfalowania podczas uktadania na niej mialsizarzez rozcietarke,

— po napezeniu siatki mana w niej wyca¢ otwory na wpusty i studzienki, tak aby pozostafocin do obrysu
tych uradzea,

— jezeli geosiatki uktadaneasa spoinach, brzeg siatki powinienchpyrzesungty w stosunku do spoiny o min. 500
mm,

— przy promieniach krzywizny wkszych od 600 m geosiatki uktada biez specjalnych zabiegéw. Na odcinkach,
gdzie promienie krzywiznasmniejsze od 600 m, utenie geosiatek powinno bydostosowane do przebiegu
trasy przez nacinanie ich i przybicie krglzi stalowymi kotkami.

Przy stosowaniu geosiatekgnionych obowizuja nas¢pujace ré&nice wykonawcze:

- iIorig emulsji asfaltowej do skropienia powinna odpowiadgmaganiom producenta i np. wyn®4i400-2000

g/n,
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- pocatek siatki umocowuje giprzy zastosowaniu perforowane§r@y stalowej i stalowych kotkéw wbitych do
dolnej warstwy bitumicznej przy pomocy specjalnegmdzenia; odsfp pomidzy kotkami wynosi 1-2 oczek
siatki, zalenie od twardéci nawierzchni,

— geosiatki zaleca siuklad& na dhiszym odcinku drogi, np. ok. 8 rolek pokonych ze sabprzy pomocy
tacznikbw zaciskowych na zaktad, ktéry w kierunku fpadym wynosi co najmniej 200 mm, a w kierunku
poprzecznym co najmniej 100 mm,

— siatka powinna bynapezona i utrzymana w poziomie, bez sfaldw&ozchganie przeprowadzagsstopniowo,
az do wydtwzenia max. 0,5% lub 500 mm na 100 m. Npste krawdz geosiatki przymocowuje sdo warstwy
dolnej przy pomocy kotkdw stalowych, a widkna padie hczy sk z kolejry siatky przy pomocy 4cznikéw
zaciskowych.

5.6.3.Zalecenia uzupemniage (wg [15])

W wypadku ukladania geosiatki na gornej powierz¢gbrdni pod nowe warstwy asfaltowe, powierzchnia
skrapiana lepiszczem powinna khiszeroké¢ wigksza od szerokéci pasa geosiatki o 0,18 0,15 m z kadej
strony. Powierzchnia skrapiana lepiszczem powinytadzysta - wszelkie zanieczyszczenia glikruszywem itp.
powinny zostéd usunéte przed skropieniem. €xi geosiatki zanieczyszczone smarami i olejami ayal®yciac.
Miejsca te nalgy powtdrnie skropi wraz z brzegiem otaczajej geosiatki, a naginie wklet w nie prostoktna
tate z geosiatki o wymiarach zapewnieych przykrycie wygitego otworu z zaktadem okoto 0,10 m.

Jali stosowany jest elastomeroasfalt uptynniony, zajicy rozpuszczalnik, to geosiatknalery
rozktad& po odparowaniu rozpuszczalnikaslleizywana jest emulsja elastomeroasfaltowa, to geasiadkery
rozktad& po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.

Przed utégeniem warstwy asfaltowej na wonej geosiatce natg naprawé miejsca odklejone, fatdy i
rozdarcia geosiatki.

Niedopuszczalne jest uktadanie warstwy geosiakiRni¢ciach o nieustabilizowanych kradziach.

Roboty prowadzi gi wytacznie podczas suchej pogody. Geosiatka nieentm¢ mokra, rozktadana na
mokrej powierzchni lub pozostawiona na noc bez lrggia warstwy asfaltova.

Konieczne jest zapewnienie prawidtowego przyklgjegeosiatki do podi@. Jéli uzyskanie tego nie jest
mozliwe z jakiegokolwiek powodu (np. istnigfale), to naley zrezygnowa z zastosowanie tej technologii, bowiem
niewtasciwe jej wykonanie mze by powodem zniszczenia nawierzchni (np. fale magiszczy pofczenia
warstw).

Powstale fale siatki mima, za zgodl Inzyniera, zneutralizowg posypujc siatke mieszank mineralno-
asfaltowy drobnoziarnist, np. grubéci 5 mm, a nagpnie ostranie ja ubijajac.

Temperatura wykonawstwa robot jest limitowana dapmala temperatuy robot asfaltowych. W
przypadku stosowania do nasycania i przyklejaniasigeki emulsji elastomeroasfaltowej kationowej Iub
elastomeroasfaltu na gmo, temperatura powietrza powinnaébyie nizsza nk 15°C, a temperatura skrapianej
nawierzchni powinna liynie nizsza nk 10°C.

Nie dopuszcza siruchu pojazdéw po rozioenej geosiatce. Wyikowo maze odbywé sig jedynie ruch
technologiczny. Wéwczas pojazdy powinny porésa® z mah predkoscia, bez gwattownego przpieszania,
hamowania i skicania.

5.7. SposGb wykonania napraw przy gyciu geosiatki
5.7.1.Gtéwne sposoby wykonania robot

Przy wykonywaniu napraw z zastosowaniem geosiatkbezpieczagych przed sgkaniami odbitymi,
wystepuja has¢pujace gtéwne sposoby wykonania robét:
1. naprawa ptytka pojedynczegekmiccia odbitego, gdy kragdzie pkniecia s dobrze podparte,
2. naprawa giboka pojedynczegoegniecia odbitego, gdy nie ma dobrego podparcia koaivpeknigcia,
3. naprawa powierzchniowagknig¢ odbitych z utéeniem nowych warstw asfaltowych,
4. zabezpieczenie nawierzchni asfaltowej w strefigkafn

5.7.4. Naprawa powierzchniowagknie¢ odbitych z utaeniem nowych warstw asfaltowych (wg [15])

Naprawa powierzchniowa pod nowe warstwy asfalt@veastosowaniem geosiatki jest rogzzaniem
przeznaczonym do oplienia wysipienia na powierzchni nowej warstwy asfaltowejekan odbitych od
nieciagtosci poprzecznych i podiunych sgkan w dolnych warstwach, & przewidziana jest regulacja catej
powierzchni istnigjcej jezdni przez frezowanie lub akmnie warstwy profilujce;.

Czynndci zwiazane z napragvnawierzchni obejmuj(przyktad podano w zat. 7 rys. 5):

- w przypadku napraw gRan poprzecznych - lokalizacja i trwale oznaczenie jstiesgkan poza pasem
drogowym,

- wyréwnanie powierzchni jezdni frezowaniem (wg wyraadsT D-05.03.11 [8] lub profilowaniem warsiw
profilujaca (wg wymaga ST D-04.08.01 [5]); w przypadku zastosowania waysprofilujacej przed jej
potozeniem naley spgkania wypelnt emulsy lub zaleva (wg wymaga ST D-05.03.15 [9] lub D-05.03.16
[10]); jezeli po sfrezowaniu otrzymuje ¢ipowierzchng o gkbokich rowkach, to naly ja dodatkowo
powierzchniowo zamkit cienky warstwy mineralno-asfaltow, wg ST D-04.08.01 [5],
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— skropienie (wg wymaga ST D-04.03.01 [3]) miejsc niegitosci warstw lepiszczem asfaltowym (emulsj
asfaltow lub asfaltem) modyfikowanym elastomerentzna szerok& skropienia wynosi 1,20 m symetrycznie
w stosunku do ¢kniecia (jest o 0,10 m szersza od pasa geosiatki zZefastrony); w przypadku, gdy
powierzchnia jezdni jest pokrytagtymi sgkaniami poprzecznymi, nalg przewidzi€ skropienie lepiszczem i
utozenie geosiatki na catej powierzchnekpnego odcinka,

- ulozenie geosiatki, przy czym szeragkopoprzecznego zaktadu w kierunku rozktadania gédas@owinna
wynosi 0,20 m, a szeroké zaktadu podhanego powinna wynoéico najmniej 0,15 m,

- roziozenie nowej mieszanki mineralno-asfaltowej w jedindj wiecej warstwach, wg wymagaodpowiedniej
ST, np. D-05.03.05 [7].

5.8. Ukladanie warstwy lub warstw nawierzchni asfabwej

Warstwe mieszanki mineralno-asfaltowej zaleca; siklad& natychmiast po uleeniu geosiatki. Na
rozwinigta geosiatk nalezy najecha tylem od czota i rozktadamieszank zgodnie z zaleceniami technologicznymi
odpowiednich ST, np. D-05.03.05 [7]. W czasie ukiaid warstw nawierzchni rozkladarka i pojazdy nmausz
poruszé si¢ ostraznie, bez gwattownej zmiany gkosci i kierunku. Zabrania sigwattownego przyspieszania lub
hamowania na nie przykrytej siatce.

Reczne uktadanie warstwy lub warstw nawierzchni nayofa powierzchniach powinno bywykonane
przy pomocy topat i listwowychkciagaczek oraz listew profilowych, w sposéb odpowiadgjwymaganiom ST D-
05.03.17 [11].

Roztazom mieszank nalezy zag:$ci¢ walcem lub zagszczarlg ptytowa.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlfig pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@mwv
(certyfikaty na znak bezpieazstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnmodeklaracje zgodrai, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

- wykona® badania wiciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2,

— sprawdzt cechy zewetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktore naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogoine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiaru robét jest i(metr kwadratowy) zabezpieczonej geosigitkwierzchni nawierzchni.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

L Wyszczegoblnienie bada pomiaréw Czestotliwasé Wartdici

P y 9 P bada dopuszczalne
Sprawdzenie robot rozbiorkowy¢h Co 25 m .

1 |nawierzchni (ocena wizualna z ew. wosiiprzy Ma>(<). flrgzgvrcarnoi\lljm
pomiarem) krawedziach P
Sprawdzenie wypetnienia &mn  w| Kazda szczeliR

2 nawierzchni (wg OST D-05.03.04a [6])| lub sgkanie Wg OST [6]
Sprawdzenie  oczyszczenia  paih Brak lunveh

3 [(Ocena wizualna wg p. 5.5 niniejszej Cate podtae wny
OST) odpryskéw i kurzu
Badanie skropienia lepiszczem pagi .

4 (wg OST D-04.03.01 [3]) Cale podtae Wg OST [3]
Ew. sprawdzenie uszczelnienia bocznych
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5 scian wyckcia téma klejaca asfaltowo{ Wycigte pasy W 57
kauczukow (ocena wizualna wg p. 5|7 nawierzchni 9 p.->
niniejszej OST)

6 Badanie uléenia geosiatki (ocena Cata siatka W 56
wizualna wg p. 5.6 niniejszej OST) 9p.>.

Wg odpowied- Lo
Badanie warstwy lub warstw nawierzchniniej OST, np. Wg gdsp_?V\r/]ledmej

7 | asfaltowej (wg odpowiedniej OST, np. p-D-05.03.05 [7], D-05 03’ Og.[7]

05.03.05 [7], D-05.03.17 [11], itp.) D—05.(i)t:’up.17 [11], D-05.03.17 [11], itp.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektowa, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamefitug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

wody),

wypetnienie spkan w istniepcej nawierzchni i rowni podiaza,
skropienie lepiszczem podia,

— roziozenie geosiatki bez fatd z przymocowaniem do pzaliovycieciem otworéw na studzienki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” fikt

9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni asfaltowe]j z geosiat@bejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatow i sgta na budow,
— wykonanie nawierzchni zgodnie z dokumemndagyrojektova, ST i ewentualnie zaleceniami zymiera,
obejmujcej roboty rozbiérkowe, wypetnienie gf@n, oczyszczenie podia, skropienie lepiszczem, rozemie

geosiatki, utaenie nawierzchni asfaltowej, itp.,

pomiary i badania laboratoryjne,
odtransportowanie spg z placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchniifolee kravedzi, oczyszczenie dna i kradzi, usungcie

1.| D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2.|D-01.02.04 Rozbiérka elementow drég, ogradze przepustow
(podspecyfikacjia ~w  zbiorze  D-01.00.00 Robpty
przygotowawcze)

3./ D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw  kohsyjnych
(podspecyfikacja w zbiorze D-04.0144.03.01 Dolne
warstwy podbuddéw oraz oczyszczenie i skropienie)

4.| D-04.04.06-04.04.03 | Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

5.1 D-04.08.01 Wyrownanie  podbudowy  mieszankami  mimerd|
asfaltowymi  (podspecyfikacja w zbiorze D-04.08,00
Wyréwnanie podbudowy)

6. | D-05.03.04a Wypetnienie szczelin w nawierzchni toha cementowego

7.|D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

8./ D-05.03.11 Recykling (podspecyfikacja ,Frezowanieawierzchni
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asfaltowych na zimnao”)
9.|D-05.03.15 Naprawa (przez uszczelnienie) paujeh i poprzecznych
spekan nawierzchni bitumicznych
10.| D-05.03.16 Naprawa (przez uszczelnienie) paujeh i poprzecznych
spekan nawierzchni betonowych
11.| D-05.03.17 Remont a@stkowy nawierzchni bitumicznych
12.| D-05.03.18 Remont g@stkowy nawierzchni betonowych

10.2. Inne dokumenty

13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfaltygdwe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt
54, IBDiM, Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-99. Informacije, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999

15. Katalog wzmocnig i remontéw nawierzchni podatnych i potsztywnycQ[@P - IBDiM, Warszawa, 2001.

ZAL ACZNIKI

Rys. 5. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w strgidszerzenia nawierzchni

a) wariant 1
/ nowe warstwy asfaltowe
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D - 06.01.01

UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP,
ROWOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel XS wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zZwigzanych z umocnieniem powierzchniowym skarp, rowokytami azurowymi typu Meba w zwizku z
rozbudow drogi powiatowej nr 3515E Strzelce Wielkie — Wiewi

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgrujaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot jak w pkt nr 1.1

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t azwanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowéw rpsfacymi sposobami:
- zastosowaniem elementow prefabrykowanych ptyti@ave typu Meba 40x60xx8cm

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.R6w - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wod

1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy glelpyzerdnietej i zwiazanej korzeniami rinnosci
trawiastej.

1.4.3.Darniowanie - pokrycie darnirpowierzchni korpusu drogowego w taki sposob, admyitia w sposob trwaty
zZwigzala s§ z podizem systemem korzeniowym. Darniowaniezkohowe wykonuje gi na plask, pasami
poziomymi, uktadanymi w rdach réwnolegltych z przewdaniem szczelin pomilzy poszczegdlnymi ptatami.
Darniowanie w krat (krzyzowe) wykonuje & w postaci paséw darniny uktadanych podtekn 45,
ograniczajcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,&btdre wypetnia si ziemg roslinna i zasiewa traw.

1.4.4.Ziemia urodzajna (humus) - ziemiasliana zawierajca co najmniej 2% g&ci organicznych.

1.4.5.Humusowanie - zespoét czynsod przygotowujicych powierzchri gruntu do obudowy &innej, obejmugcy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zagiej z jej grabieniem (bronowaniem) i dsgczeniem.

1.4.6.Moletowanie - proces umtiwiajacy dogszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, pregvadzany
np. za pomogwalca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7.Hydroobsiew - proces obejmigy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnychdkdw
uzyzniajacych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocniehialogicznego powierzchni gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamié narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony wgztalcie nieregularnym i
zaokgglonych krawdziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przeowsgm, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lucieku.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puddav ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp,dewvi sciekdw obgtymi niniejsz ST s
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz §bn motylkowatych,
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— elementy prefabrykowane,
2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiérao najmniej 2% cgci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by
wilgotna i pozbawiona kamieni gkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysaaziecych.

W przypadkach watpliwych Inzynier mae zlecé wykonanie bada w celu stwierdzeniaze ziemia
urodzajna odpowiada naptijacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawarta¢ fosforu (BOs) > 20 mg/m,

c) zawart@é potasu (KO) > 30 mg/m,

d) kwasowa¢ pH >5,5.

2.5. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw nahy dostosowa do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalsg stosowa
mieszanki traw o drobnymggtym ukorzenieniu, spetnigie wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998

[4].
2.6. Elementy prefabrykowane
Wytrzymalta¢, ksztalt i wymiary elementéw powinny &ygodne z dokumentacprojektove i SST.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przysgpujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznggwinien wykazéa sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
— ubijakéw 0 ecznym prowadzeniu,
piyt ubijajacych,
— ew. spretu do podwieszania i podgjania,

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélme” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1.Transport nasion traw

Nasiona traw mma przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zawilgoceniem.

4.2.2. Transport elementéw prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane maa przewozi dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed uszkodzeniami.
Do transportu mma przekazaelementy, w ktérych beton aginat wytrzymatas¢ co najmniej 0,75 R
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno lBywykonywane od gornej kraazi skarpy do jej dolnej krawdzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinnagac poza gora krawedz skarpy i poza podr@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Gruba¢ pokrycia ziemi urodzaja powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagczeniu, w
zaleznosci od gruntu wysfpujacego na powierzchni skarpy.
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W celu lepszego powzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na poxdeni skarpy naley
wykonywat rowki poziome lub poddtem 30 do 45 o gkbokasici od 3 do 5 cm, w odgiach co 0,5101,0 m.
Ulozom warstwe ziemi urodzajnej nafg zagrabt (pobronowd) i lekko zagsci¢ przez ubicie gczne lub
mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawi roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw paprobsianie nasionami traw i $hia
motylkowatych polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnejgarz
- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadaimekowymi za pomag osprztu agrouprawowego, aby
uzyska& zawartd¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami pasiraw, rélin motylkowatych i bylin w iléci od
18 g/nf do 30 g/m, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowyebdgaju podiaa, wystawy oraz
pochylenia skarp),

€) naniesieniu na obsian powierzchng tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pk#)5.metod
mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nafesystematycznie zraszaoda obsiane powierzchnie.

5.4. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanyiai ulmocnienia skarp i rowéva:s
— piyty sciekowe betonowe - typ Meba 40x60x8cm

Podtaze, na ktérym uktadanectla elementy prefabrykowane, powinnoétgag:szczone do wskaika |s =
1,0. Na przygotowanym podio naley utozy¢ podsypk cementowo-piaskoavo stosunku 1:4 i zagci¢ do
wskaznika Is = 1,0. Elementy prefabrykowane nafeuktada z zachowaniem spadku poghego i rzdnychscieku
zgodnie z dokumentacprojektovs lub SST.

Spoiny pomgdzy ptytami naley wypeini zaprava cementowo-piaskoyvo stosunku 1:2 i utrzymywaw
stanie wilgothnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakowykonanych robét i ich zgodia z SST, oraz na sprawdzeniu
daty wanosci $wiadectwa wartfci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejciu raslin, taczna powierzchnia nie pangictych miejsc nie powinna lywieksza nk 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiajeggnczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekracza 0,2 nf. Na zarénictej powierzchni nie magwyskpowa: wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
- wskanika zagszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
— szerokdci dna koryta - dopuszczalna odchytk& cm,
— odchylenia liniiscieku w planie od linii projektowanej - na 100 npdszczalne: 1 cm,
— réwndsci gornej powierzchnicieku - na 100 m dopuszczalny piag mierzony tag 2m-1cm,
- doktadndci wypetnienia szczelin radlzy prefabrykatami - petnagdokasé.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Og0llne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarow jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umanmjch przez elementy prefabrykowane
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
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Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektovs, SST wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1frumocnienia skarp i rowéw obejmuije:

Cena 1 m2 utonego umocnienia rowu z elementow prefabrykowamjadjmuije:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- ew. wykonanie koryta,
— dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— utozenie prefabrykatéw,
— pielegnacja spoin,
— uporadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.

PN-B-11104:1960

Materiaty kamienne. Brukawie

2.

PN-B-11111:1996

Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzch
drogowych.Zwir i mieszanka

=.

3.

PN-B-11113:1996

Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzch
drogowych. Piasek

hi

4.

PN-B-12074:1998

Ugdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarni

powierzchni biowtéknin. Wymagania i badania przy odbiorz

anie
e

PN-B-12099:1997

Zagospodarowanie pomeligrecy Wymagania i metod

bada

y

o

PN-B-14501:1990

Zaprawy budowlane zwykie

PN-B-19701:1997

Cement. Cement powszechnegéytu. Skiad, wymagani
i ocena zgodnizi

PN-P-85012:1992

Wyroby powrdcze. Sznurek polipropylenowy do masz
rolniczych

yn

PN-R-65023:1999

Materiat siewny. Nasiondimaolniczych

10.

PN-S-02205:1998

Drogi samochodowe. Robotya&é Wymagania i badania

11.

PN-S-96035:1997

Drogi samochodowe. Popidiyelo

12.

BN-88/6731-08

Cement. Transport i przechowyiwa

13.

BN-80/6775-03/04

Prefabrykaty budowlane obet Elementy nawierzchni drg
ulic, parkingbw i torowisk tramwajowych. Kraaniki
i obrzeza chodnikowe

10.2. Inne materialy

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDgnsprojekt-Warszawa, 1979.
15.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfeé EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60DiB1,
Warszawa, 1999.
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D - 06.02.01a

PRZEPUST Z RUR POLIETYLENOWYCH
SPIRALNIE KARBOWANYCH POD ZJAZDEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej X\S& wymagania dotyere wykonania i odbioru robot
budowlanych zwizanych z wykonaniem przepustu z rur polietylenowggiralnie karbowanych pod zjazdem w zaku z
rozbudow drogi powiatowej nr 3515E Strzelce Wielkie — Wiewi

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowanej jako dakumprzetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét na drogach jak w pkt nr 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem i
odbiorem przepustu rurowego z polietylenu wysokgjtasci (HDPE) X-Stream arednicy 40cmz rur spiralnie
karbowanych, budowanego pod zjazdem .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Przepust — obiekt wybudowany w formie zangkejiobudowy konstrukcyjnej, skacy do przeptywu matych
ciekoéw wodnych pod nasypem korpusu drogowego luasy do ruchu kotowego i pieszego.

1.4.2.Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcgmaavykonana jest z rur.

1.4.3.Przepust pod zjazdem — przepust (zwykle rurowy) prddzonym miejscem dogtu do drogi (zjazdem),
uzgodnionym z zasdzapcym drog.

1.4.4. Polietylen HDPE - wysokoudarowa odmiana polietylemysokiej gstcosci, charakteryzujca sé dobm
odporndcia na dziatanie roztworu soli i olejow mineralnyclabograniczomodporndcia na benzyg.

1.4.5. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowdnye przepust rurowy z polietylenu HDPE, ktérego
zewretrzna powierzchnia rur jest uksztattowana w forngpiralnego karbu o wiellkoi i skoku zwoju
dostosowanego daednicy rury.

1.4.6.Ztaczka do rur — element sacy do poiczenia dwédch odcinkéw rur, przy montaprzepustu.
1.4.7.Element zaciskowy — opaska zaciskowaduiba zaciskajca zhczke, przy hczeniu dwdch odcinkéw rur.

1.4.8. Pozostale okienia podstawowe aszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyseze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo[agpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentacprojektovs i aprobad techniczi

Materiaty do wykonania robét powinny &yggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 8Ib oraz
aproba4 techniczi IBDIM.

2.2.2.Rodzaje materiatéw

153



Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu

— rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraz elementydczace rury, jak zczki, paski zaciskowe lub
sruby, odpowiadajce wymaganiom aprobaty technicznej,

— material, stanowicy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodndokumenta@j projektows, np.
mieszanka kruszywa naturalnego (pospoétka) odpoydadavymaganiom PN-B-11111:1996 [7], o uziarnieniu
0+20 mm lub 0+31,5 mm,

— materiat do wykonania umocnienia skarp na wloeiglocie, zgodny z dokumentagcprojektova, np. z:

a) brukowca, odpowiadagego wymaganiom ST D-06.01.01 [6],

b) betonowej kostki brukowej, odpowiadagj wymaganiom ST D-05.03.23a [5],

c) geosyntetykdéw (np. geowtdknin, geosiatek, geonmtpowiadaicych wymaganiom aprobat technicznych
i OST D-06.01.01 [6].

2.2.3.Sktadowanie materiatow

Rury polietylenowe oraz atzki i paski zaciskowe natg przechowywa tak, aby nie ulegtly
mechanicznemu uszkodzeniu.

Podtaze, na ktérym sktaduje srury, musi by réwne, umaliwiajace spoczywanie rury na karbach na catej
dtugdéci rury. Rury mana sktadowéa warstwowo do wysokii max. 3,2 m. Rury uktadane swobodnie zaleea si
uktada& warstwami prostopadtymi wzglem siebie. Uktadanie moa wykonywé z podpdrkami drewnianymi lub
metalowymi zapobiegagymi przemieszczaniu rur. Ksztatt podpérek musi taki, aby nie wyspowat zbyt day
nacisk na gsiednie warstwy rur, magy spowodowaé ich uszkodzenie. Okres sktadowania na wolnym ptraie
nie powinien przekracza lat.

Sktadowanie innych materiatéw powinno odpowiadsgymaganiom norm i OST wymienionych w punkcie
2.2.2.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pki 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykazasie mozliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robot, jak np.:
— koparks chwytakow na podwoziu gsienicowym o pojemniai tyzki 0,4 n?,
— ubijakiem spalinowym, phgtwibracyjra, walcem lub innym spetem zagszczajcym,
— sprztem transportowym,
— sprztem do rozfadunku rur, jak lekkim sgtem dwigowym, wozkami widtlowymi (roztadunek nie tez by¢
wykonywany ecznie).

Uwaga: W czasie roztadunku rur nafezwrac& uwag;, zeby nie uszkodzi karbéw, np. przez zbyt
energiczne wyaiganie rur, co powoduje tarcie karbéw o pagto

Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctgaakceptowany przeziyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamjélioe” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

Materiaty sypkie i drobne przedmioty v przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem minmateriatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Rury naley utozy¢é rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej olbmikbie i zabezpieczyprzed
mozliwoscia przesuwania gipodczas transportu. Nie najedopuci¢, aby wicej niz 1 m rury wystawat poza obrys
srodka transportowego.

Geosyntetyki naley zabezpieczy przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem.swietleniem,
chemikaliami, ttuszczami i przedmiotami mggmi je przebt lub rozcig.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét

0Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania rob6t powinien dygodny z dokumentagjprojektovy i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mina korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfngodanych
w zahcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robo6t obejmalj
roboty przygotowawcze,
wykonanie wykopow, np. pod faw
wykonanie fundamentu (tawy) pod rury, np. z miesz&nuszywa naturalnego (pospotki),
utozenie rury na fawie w jednym odcinku lub w odcinkagtymagagcych pokczenia kolejnych dwéch rur
ztaczka,
wykonanie zasypki przepustu,
umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,
roboty wykaczeniowe.

PoNPE

o Noo

.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST ludkaza Inzyniera:
— ustali lokalizacg robot,
— przeprowadd obliczenia i pomiary geodezyjne nierlme do szczegdtowego wytyczenia robét oraz ustaleni

danych wysokéciowych,

— usuryé przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemeintyg, ogrodze itd.,
- ew. odwodni teren budowy w zakresie uzgodnionym zytmierem.

Zaleca s korzystanie z ustate OST D-01.00.00 [2] w zakresie nieximym do wykonania robot
przygotowawczych.

5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopow pod tagvi ewentualne inne elementy rob6t powinng: lagodne z dokumentacj
projektovs. Dobér sprztu i metody wykonania natg dostosowé do rodzajéw gruntu, olfosci robot i odlegtéci
transportu.

Wykonanie wykop6éw powinno odpowiatdwymaganiom okrdonym w ST D-02.00.00 [3].

Dno wykopu powinno byywyréwnane z doktadricia co najmniej + 2 cm.

Wykop naley wykona w takim okresie, aby po jego zatazeniu mana byto przystpi¢ do wykonywania
przepustu.

5.5. Lawa pod przepustem

W przypadku ukiadania przepustu begpdnio na gruncie (np. piaszczystym), ksztalt paatpowinien
by¢ wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury.

Jeli grunt podiza wymaga rozigenia nacisku, to rury przepustu powinnyhyktadane na zagzczonej
warstwie podsypki (fawie) o gruba ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszakkiszywa naturalnego o
uziarnieniu np. 0+20 mm, bez zanieczyszcze

Podsypk nalery zagsci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gorna jej warstwaub@ci rownej wysokéci
karbu powinna b luzna, aby karby rury moglty swobodnie sv niej zagtbic.

Dopuszczalne odchytki dla faw fundamentowych puzdp wynosz:

— dla wymiaréw w planie £ 5 cm,
— dla rzdnych wierzchu tawy + 2 cm.

5.6. Utazenie rur przepustu na tawie

Utozenia rury na fawie naky dokona& po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi
przepustu.

Zaleca si uklad& rure w jednym odcinku, j@i mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dhign
wynikajaca z asortymentu produkcji i owosci transportowych. W innych przypadkach, przepustany z
dwoch lub wiekszej liczby rur powinien miepolaczenia ziczkami poszczeg6inych odcinkéw rur.

taczenie dwéch odcinkéw rur polega na:
utozeniu na tawie ziczki,
potozeniu na ziczce dwdch gsiednich kacéw rur,
zamknkciu zlaczki,
zalazeniu w zhczce paskéw lubrub zaciskowych i zaggniecie ich.
W przypadku gdy przepust wono na tawie, po uprzednim pokeniu odcinkéw rur poza tawnalery
sprawdzé skutecznéé polaczer migdzy rurami.

Rurg przepustu po uleniu naley ustabilizowg@ w taki sposob, aby nie zmienita swojego peitia w
czasie zasypywania przepustu. #ia dokona tego podsypkwspierajca.

Przyckcie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy zm@ wykon& przed montzem przepustu lub tena
budowie po wykonaniu nasypu.
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5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysakd co najmniej 30 cm ponad gérkrawedz przepustu zalecaesivykona
mieszank kruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o ldasiejednorodniei D5 lub piaskiem gruboziarnistym.
Za zgod Inzyniera, do zasypki mma wy¢ piasku lub gruntu rodzimego.

Zasypka powinna liywykonywana:

— réwnomiernie i rbwnoczmie z obu stron przepustu,

— warstwami o grubizi dostosowanej do wysoka zasypki, zagszczonymi do wskanika zagszczenia> 0,98,

— ze zwr6ceniem uwagi, ab§rednica ziaren kruszywa, ukladanego béppdnio na rurze, nie przekraczata
wielkosci skoku karbu zewgirznego rury.

Szczegdlnie starannie najewykona podsypk wspieragca przepust, umieszczamad fava. Materiat na
podsypk wspierajca powinien odpowiadawymaganiom mieszanki z kruszywa 0+20 mm dla tawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdliig pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyskad wymagane dokumenty, dopuszezxa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodaoip deklaracje zgodrici, ew. badania materialdbw wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materialtdw przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2,

— sprawdzé cechy zewgtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow, ktére naley wykona w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegblnienie robot Cze;it:élgvmc Wartasci dopuszczalne
1 | Lokalizacja i zgodni granic terenu Wg pktu 5 i dokumentaciji
2 . = lraz . .

robo6t z dokumentagijprojektowg projektowej

2 | Wykonanie wykopow Bimco Wg pktu 5

3 | Wykonanie fundamentu (fawy) Biezaco Wg pkiu 5
przepustu

4 | Ulozenie rur przepustu na fawie Bigo Wg pktu 5

5 | Zasypka przepustu Bigco Wg pktu 5

6 | Umocnienie skarp przy wlocie i -
wylocie przepustu Biezaco Wg pktu 5

7 | Wykonanie robét wykaczeniowych| Ocena cigta Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Og0llne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarow jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie wykopu,
— wykonanie fawy fundamentowe].

Odbiér tych robot powinien yzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymiigaogdlne” [1]
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatdoi podano wST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robat,
— przygotowanie podim,
— dostarczenie materiatéw i spita,
— wykonanie przepustu z wykopem, tawutozeniem rur, zasypk umochieniem skarp wedlug wymaga
dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji techmiej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprau.

9.3. Spos6b rozliczenia robdt tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot okdlenych niniejsz OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéreaspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale @ieprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzysge, ktore s niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczare robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogédlne specyfikacje techniczne (OST)

1. | D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. | D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. | D-02.00.00 Roboty ziemne

4. | D-03.01.03a Przepust pod kogodrogi z rur polietylenowych HDPE
spiralnie karbowanych

5. | D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brugj dla drég i ulig
oraz placéw i chodnikéw

6. | D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, navidciekdw

10.2. Normy

7. | PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa relhe do nawierzchni

drogowych.Zwir i mieszanka
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D-07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejl\Sa wymagania dotyce wykonania i odbioru
oznakowania poziomego w zyzku z rozbudow drogi powiatowej nr 3515E Strzelce Wielkie — Wiewi
1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest dokunnemiezetargowym i kontraktowym przy zleceniu jak w
pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zeanych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania poziomego i dotycz
- linii segregacyjnych i kragdziowych, cagtych i przerywanych,
- linii na skrzyzowaniach i przégiach dla pieszych
przy zastosowaniu materiatéw grubowarstwowych, ahemardzalnych koloru biatego.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umEsze na nawierzchni w postaci liniagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatelapiséw, symboli oraz innych linii zwdanych z
oznaczeniem oksonych miejsc na tej nawierzchni. W zatesci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome mog mie¢ znaczenie prowadeze, segreguge, informujice, ostrzegawcze, zakazcg lub nakazuge.

1.4.2.Znaki podtine - linie rGwnolegte do osi jezdni lub odchylong miej pod niewielkim ktem, wystpujace
jako linie: — pojedyncze: przerywane lubagle, segregacyjne lub kradziowe, — podwdjne: agte z
przerywanymi, cigte lub przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wymsijace jako strzalki kierunkowe stgce do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatkirowadzajce, ktére uprzedzajo koniecznéci opuszczenia
pasa, na ktérym siznajduj.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki shce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ructezysb i rowerzystow w
poprzek drogi, miejsc wymaggjych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizaojigdw zwalniagcych.

1.4.5.Znaki uzupetniajce - znaki o rénych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wysjce w postaci symboli,
napisow, linii przystankowych, stanowisk i paséwsigjowych, powierzchni wykzonych z ruchu oraz symboli
znakdéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég - materiatpwierajce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskokt®re mog zost& naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanidowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowesstvane w
temperaturze otoczenia lub w temperaturze padngnej. Materiaty te powinny posiadatasciwosci odblaskowe.

1.4.7.Materialy do znakowania grubowarstwowego - matgntktadane warstwgrubdci od 0,9 mm do 3,5 mm.
Naleza do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwandzatosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i
profilowanych grubéc linii moze wynost 5 mm.

1.4.8. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym Zmkyt sk czas schrcia i nie uptyrto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary ééavosci oznakowania naky wykonywa od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania.

1.4.9. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriahteo barwiezottej, ktdrego czas aytkowania
wynosi do 3 miegcy lub do czasu zakeozenia robot.

1.4.10.Powyzsze i pozostate okékenia s zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
0Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpie 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogdllne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padan ST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawdo poziomego oznakowania drog powinny spétniearunki
postawione w rozpoagizeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowawyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpozeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie dekliragodndci z aprobat technicza (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znaki€éf, zgodnie z rozpogdzeniem Ministra Infrastruktury
[12], co oznacza wystawienie deklaracji zgo@na@ norny zharmonizowas (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i
punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasemsaigejw zycie rozporzdzenia [15] nie mog by¢

zmieniane lecz zachowjvaznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przyoado oznakowania wyrobu

znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgédimaprobat technicza.

Powyzsze zasady natg stosowd takze do oznakowa tymczasowych wykonywanych materiatami o
barwiezottej.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakdé¢ budzi watpliwo ¢

Wykonawca powinien przeprowadzilodatkowe badania tych materiatow, ktore hudatpliwosci jego
lub Inzyniera, co do jakai, w celu stwierdzenia czy odpowiadapne wymaganiom okéenym w aprobacie
technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM |Wyedytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powin
by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warumk@echnicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich
wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinienzada¢ od producenta, aby oznakowanie opakéwaaterialdbw do poziomego
znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-O-792BR a ponadto, aby na kdym opakowaniu byt
umieszczony trwaly napis zawiegay:

— nazw i adres producenta,

- dat produkcji i termin przydatriei do wycia,

- mag netto,

— numer partii i dag produkcji,

- informacg, ze wyréb posiada aprolgtechnicza IBDIM i jej numer,

— nazwe jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, @ dotyczy [8],

— znak budowlany ,B” wg rozporrzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CEilg rozporadzenia Ministra
Infrastruktury [12],

- informacg o szkodliwdci i klasie zagreenia paarowego,

- ewentualne wskazowki dlazytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw cloervardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by zgodne z rozposzizeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatbw podano w punkcie 2.6, a szczegOtowenagania
okreslone g w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006gth wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakania drog
2.6.1.Materialy do oznakowagrubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowaostego powinny b§ materiaty umaliwiajace
naktadanie ich warstywgrubdci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzatosowane na zimno oraz
masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny dgubstancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymiieszanymi ze
soky w proporcjach ustalonych przez producenta i nadgchi na nawierzchaiz uzyciem odpowiedniego spgtal.
Masy te powinny tworzy powtoke, ktorej spojné¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.
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Masy termoplastyczne powinny dgubstancjami nie zawiesgymi rozpuszczalnikdéw, dostarczanymi w
postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosawgrowinny d& sie podgrzewéa do stopienia i aplikowa
recznie lub maszynowo. Masy te powinny twaiapoéjr warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatébw do oznakowania grubowarstwgw i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okiaja aprobaty techniczne.

2.6.2.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstniafy oznakowanie powinien sktaglasic z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celuemagienia oznakowaniu odpowiedniej szorstqwiasciwosci
antypalizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawierd wiecej niz 1% castek mniejszych @i 90 um.
Potrzeba stosowania materiatu uszorsiogo powinna by okreslona w SST. Konieczr$é jego wycia zachodzi
w przypadku potrzeby uzyskania wgkika szorstkéci oznakowania SRE 50.

Materiat uszorstniapy (kruszywo przeciwpdizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z matenmat
uszorstniggcym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.

2.6.3.Wymagania wobec materiatéw ze watl na ochrog warunkéw pracy srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchnipaieinny zawierd substancji zageajacych zdrowiu
ludzi i powodujicych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowatawierzchni powinny zachowastal@d¢ swoich
wihasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres @mmiej 6 miesicy skltadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drég nglgprzechowywa w magazynach odpowiadaych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpigeyel) je od napromieniowania stonecznego, opadoéw i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozciéczalnych od & do 40C,
b) farb rozpuszczalnikowych od®G do 25C,
c) pozostatych materiatow - pomij 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zadéci od zakresu robdt,
powinien wykaza sic mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu, zaakceptowanego przezyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca siosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz szczotek
recznych,
- frezarek,
- sprzarek,
- malowarek,
- ukfadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzélnyc
- wyklejarek do tam,
— sprztu do bada, okre&lonego w SST.

Wykonawca powinien zapewhodpowiedni jakasé, ilos¢ i wydajnai¢ malowarek lub uktadarek proporcjonaldo
wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robét.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélme” pkt 4.
4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania dyo

Materiaty do poziomego znakowania drog aglerzewozé w opakowaniach zapewnigych szczeln&,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganychscitensci materiatdw. Pojemniki powinny ldyoznakowane
zgodnie z normp PN-O-79252 [2]. W przypadku materialdbw niebezpmah opakowania powinny By
oznakowane zgodnie z rozpadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne zorfarby i masy chemoutwardzalne nale
transportowa zgodnie z postanowieniami umowy guizynarodowej [14] dla transportu drogowego matéviat
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palnych, klasy 3, oraz szczegotowymi zaleceniamiaztymi w karcie charakterystyki wyrobu spatizonej przez
producenta. Wyroby, waej wymienione, nie posiadgje karty charakterystyki nie powinny byopuszczone do
transportu.

Pozostale materialty do znakowania poziomego zyalgrzewozé krytymi srodkami transportowymi,
chronkc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadrPN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogoélne” pkt 5. Nowe i
odnowione nawierzchnie drog przed otwarciem do wuchusz by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacj
projektows.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naelmi i powietrza powinna wynd@stco najmniej
5°C, a wilgotndé¢ wzgledna powietrza powinna bByzgodna z zaleceniami producenta lub wyaas najwyej
85%.

5.3. Jednorodndé¢ nawierzchni znakowane;j

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogtricnawierzchni znakowanej. Nierowsw i/lub
miejsca napraw @gatkowych nawierzchni, ktére nie wyndiaja sic od starej nawierzchni i nie majiekszego
rozmiaru nk 15% powierzchni znakowanej, uznaje¢ ska powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
niejednorodnych naky w SST ustali: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z t8ggm Oceny Stanu
Nawierzchni (SOSN), odksztalcenia nawierzchni (otevahcza podiine, koleiny, spkania, przetomy, garby),
wymagania wobec materiatu do oznakowania nawielizciipmmagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podtga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego halkeczyci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pyiu,
kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczys#czprzy wyciu sprztu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przezzimiera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaziaakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowedrigi, mazna wykona przedznakowanie, stoagj
sie do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, w atniku nr 2 do rozposgizenia Ministra Infrastruktury
[7], SST i wskazaniach #yniera.

Do wykonania przedznakowania sma stosowéa nietrwah farbe, np. farle silnie rozciéczom
rozpuszczalnikiem. Zalecaeswykonywanie przedznakowania w postaci cienkichi llab kropek. Pocatek i
koniec znakowania natg zaznacz§ mah kresk poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdyestamakowanie jest wystarcaep czytelne i zgodne
z dokumentagj projektows, mazna przedznakowania nie wykonyéva

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1.Dostarczenie materiatow i spetnienie zafepeoducenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetnieg wymagania podane w punkcie 2, powinny dgstarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowanednig z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiam
znajdupcymi sk w aprobacie technicznej.

5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowaostyimi

Wykonanie oznakowania powinno dyggodne z zaleceniami producenta materiatow, a aypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z pemymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery naklada réwnomierm warstwa o grubdgci (lub w ilosci) ustalonej w SST,
zachowujc wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecag skontrolowa przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podkiejl na drodze malowarki. B0 materiatu zuayta w czasie
prac, okrélona przezérednie zuycie na metr kwadratowy, nie m® sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz o
20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycla wszystkie wiksze prace (linie kragdziowe,
segregacyjne na dhugich odcinkach drég) powinny kyykonywane przy #yciu urzadzen samojezdnych z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkaszklanymi z ew. materialtem uszorstagim. W
przypadku mniejszych prac, wiek@ wydajna¢ i jakos¢ sprztu nalery dostosowéa do ich zakresu i rozmiaru.
Decyzj dotyczca rodzaju sprgtu i sposobu wykonania znakowania podejmujeytier na wniosek Wykonawcy.
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W przypadku znakowania nawierzchni betonowej halerzed aplikag usura¢ warstwe powierzchniow betonu
metodi frezowaniagsrutowania lub waterblasting, aby zlikwidotvpozostatéci mleczka cementowego i uszorstni
powierzchn¢. Po usuniciu warstwy powierzchniowej betonu, najepowierzchné znakowan umy¢ wody pod
cisnieniem oraz zagruntowarodkiem wskazanym przez producenta masy (podkkadtgprimer) w iléci przez
niego podanej.

5.6.3.Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barélyej nalery stosowd materiaty tatwe do uswgia
po zakdiczeniu okresu tymczasow®. Linie wyznaczajce pasy ruchu zalecagsiuzupeiné punktowymi
elementami odblaskowymi z odhikami takze barwyzottej.

Czasowe oznakowanie poziome powinng lbgykonane z materiatdbw odblaskowych. Do jego wykoaa
nalezy stosowa: farby, tamy samoprzylepne lub punktowe elementy odblask@&tesowanie farb dopuszczg si
wytacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidyweh rob6t nawierzchniowych oznakowanie to po ich
zakmczeniu lrdzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przyknybes warstwg scieralra nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania Besowego powinny tak posiadé aprobaty
techniczne, a producent powinien wystatdeklaracg zgodndci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczréoi usunicia istnieapcego oznakowania poziomego, czyéihte naley wykona
jak najmniej uszkadzag nawierzchr.

Zaleca si wykonywa usuwanie oznakowania:
- cienkowarstwowego, metqdfrezowania mechanicznego lub wgogod wysokim dinieniem (waterblasting),

piaskowaniagrutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

- grubowarstwowego, metagiaskowania, kulkowania, frezowania,
— punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie magwplywaé ujemnie na przyczepsé nowego
oznakowania do podia, na jego szorstké, trwalas¢ oraz na wigciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowychentg¢ wykonane przez zamalowanie nietryéarba
barwy czarne;j.

Materialy pozostale po usuaiu oznakowania naly usumé¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przeyiiera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanegozaygadku utraty wymagdsjednej z widciwosci,
nalezy wykona materiatem o sprawdzonej dobrej przyczejgndo starej warstwy.

Jako zasagl mozna przypé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, agleodnawig takze
farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wyline masami termoplastycznymi — natryskiwanym aenk
warstwgy masy termoplastycznej lub farbwodorozciéczalma zalecan przez producenta masy, oznakowania
wykonane masami chemoutwardzalnymi — farbami chéwerdzalnymi, natryskiwanymi masami
chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednintiidvymi farbami rozpuszczalnikowymi.

llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, maldobra w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania
odnawianego, kieraf sk wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniamyirera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.

6.2. Badanie przygotowania podi#a i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowan&groego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celuslshkia wigciwosci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania ok sk kilkoma parametrami reprezenteymi rzne aspekty wiiwosci oznakowania
drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:200D/2005 [4a].

Badania wsipne, dla ktérych oké&ono pierwsze wymaganieg srykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaKinlejne badania kontrolne nalewykonywa po
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okresie, od 3 do 6 miesly po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz p@2,4 latach dla materiatow o trwatm
dtuzszej nk 1 rok.

Barwa z6tta dotyczy tylko oznakowatymczasowych, ktére tak powinny by kontrolowane. Inne barwy
oznakowa niz biata iz6ta naley stosowa zgodnie z zaleceniami zawartymi waganiku nr 2 do rozposgizenia [7].

6.3.1.2. Widzialné¢ w dzie

Widzialnas¢ oznakowania w dzfe jest okrélona wspoétczynnikiem luminancp i barwa oznakowania
wyrazona wspotrzdnymi chromatycznii.

Wartas¢ wspotczynnika3 powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 ¢hua
wykonaniu, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej@,Klasa B3,
- bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0j88sa B4,
- z0ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartas¢ wspétczynnikaf3 powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego okrestytkowania
oznakowania, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej@,Basa B2,
- bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0jd8sa B3,
- z0ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna dgkreilona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéline chromatyczrii
X iy, ktore dla suchego oznakowania powinnyetew obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty #aeo
podane w tablicy 1.

Tablica 1. Punkty natme obszaréw chromatyczéw oznakowa drog

Punkt narany nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335

y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowaniegoéite klasa Y1 | X 0,443 0,545 0,465 0,389

y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowaniezotte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427

y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655

y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie 0,078 0,200 0,240 0,137

y 0,171 0,255 0,210 0,038

6.3.1.3. Widzialné¢ w nocy

Za miae widzialngici w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblasku ,Rokreilany
wedtug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2PG4.
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym) ageil4 - 30
dni po wykonaniu, barwy:
— biatej, na autostradach, drogach ekspresowychrmaairogach o pdkasci = 100 km/h lub o nateniu ruchu >
2 500 pojazdéw rzeczywistych na @ata pas, co najmniej 250 mcd’rix™, klasa R4/5,
- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 médx*, klasa R4,
- z06kej tymczasowej, co najmniej 150 med' i, klasa R3,
Wartas¢ wspoitczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wagc od 2 do 6
mieskcy po wykonaniu, barwy:
- biatej, na autostradach, drogach ekspresowychmaairogach o gpdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu >
2 500 pojazdéw rzeczywistych na @ata pas, co najmniej 200 mcd’rix™, klasa R4,
- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 médx™, klasa R3
- z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 medfmx?, klasa R2.
Wartas¢ wspoéiczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 m@sipo
wykonaniu, barwy:
— biaftej, na autostradach, drogach ekspresowychrmaairogach o pdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu >
2 500 pojazdéw rzeczywistych na dafm pas, co najmniej 150 med’ix ™, klasa R3,
- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 médx™ , klasa R2,
- z06kej tymczasowej, co najmniej 100 med' i, klasa R2.
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Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takick: j powierzchniowe utrwalanie oraz na
nawierzchniach niejednorodnych ama wyptkowo, tylko na drogach okénych w tablicy 5, dopici¢ wartas¢
wsp6itczynnika odblasku,R= 70 med rif Ix™, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego ekspianego od
6 miesica po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wasséeieralra z SMA zaleca si stosowé materiaty
grubowarstwowe.

W szczegolnie uzasadnionych przypadkacliliwe jest ustalenie w SST wgzych klas wymagawg PN-
EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji Ri-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po
wykonaniu, barwy:

— biatej, co najmniej 50 mcd Aix ™, klasa RWS3,
- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd v, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakéwarofilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chewergizalnymi i tdmami w postaci np. poprzecznych
wygarbier (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniaglym z naniesionymi wygarbieniami o byt wykonywane
tylko metoda dynamiczn Pomiar aparatamécznymi jest albo nienmidiwy albo obcizony duzym bledem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskoé@ na pozostalych typach oznakowania strukturalnegowagi na
jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powidmzicoznakowania, jest obarczoneckszym bkdem ni na
oznakowaniach peinych. Dlatego podczas odbioru kasgtroli, naley przyja¢ jako dopuszczalne wasci
wspotczynnika odblasku o 20 %weEke od przytych w SST.

6.3.1.4. Szorstk@ oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest wardd wskaznika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub P@DI[9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Wakb SRT
symuluje warunki, w ktérych pojazd wypasamy w typowe opony hamuje z blokakiot przy pedkosci 50 km/h na
mokrej nawierzchni.

Wymaga sj, aby warté¢ wskaznika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— w ciagu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sipodwyzszenie w SST wymagania szorstiodo 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w
uzasadnionych przypadkach. Uzyskaniekszej szorstkéci oznakowania, vaze sk z zastosowaniem kruszywa
przeciwpglizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szkhainwg PN-EN 1423:2001 [3]. Natg przy tym
wzia¢ pod uwag jednoczesne obignie wartéci wspotczynnika luminancji i wspotczynnika odblask

Szorstkdé¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywaqgwwpalizgowego, zazwyczaj wzrasta
w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nieayalvymagd wyzszej jego wartéci na starcie, a nszej w
okresie gwaranciji.

Wykonywanie pomiaréw wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowa jednolitych, ptaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masathemoutwardzalnymi i tmami. Pomiar na
oznakowaniu strukturalnym jest,sfiemozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowaniavggarbieniami i
punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jestliwy.

UWAGA: Wskénik szorstkéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwanly @blishing Test Value) za
PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sgrrlo jego wykonaniagsidentyczne z przgtymi w PN-EN
1436:2000[4] dla oznakowapoziomych.

6.3.1.5. Trwalé¢ oznakowania

Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopigycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10pwinna wynosi po 12-miesjcznym okresie
eksploatacji oznakowania, co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegélnie zastosoveinieceny przydatrgi materiatdw do poziomego
oznakowania drdg.

W stosunku do materiatdw grubowarstwowych dntaocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4,511 6
latach, gdy w oznakowaniu pojawiapie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatdvuldtrralnych, o
nieciagtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuge si

W celach kontrolnych trwad jest oceniana poednio przez sprawdzenie spetniania wynfaga
widocznaci w dziea, w nocy i szorstkei.

6.3.1.6. Czas schytiia oznakowania (wzgtinie czas do przejezdéw oznakowania)

Za czas schatia oznakowania przyjmujeesczas uptywajcy migdzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.
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Czas schrria oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, z 2gm,
nie maze przekracza2 godzin w przypadku wymalowwanocnych i 1 godziny w przypadku wymalofivdziennych.
Metoda oznaczenia czasu scltig znajduje siw POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grub& oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwigzenie ponad gogrpowierzchng nawierzchni, powinna wynastla:
a) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 nemmajwyej 5 mm,

Wymagania te nie obowduja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubdci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykece nie udziela gwarancji lub, gdy
nie s wykonywane pomiary kontrolne za pomaparatury lub poprzez ocewizualm.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z mategaibowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materialu grubowarstwowegpegrowadza przed
rozpoczciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najinrae dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST,
nastpujace badania:

a) przed rozpoeziem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakawa
— wizualm ocer stanu materiatu, w zakresie jego jednoragnowidocznych wad,
pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkai farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydani@p],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schggia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualm ocery rownomierndci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgégdrmdokumentaaj projektows i zakcznikiem nr 2 do
rozporadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualm ocere réwnomierndci skropienia (roztgenia materiatu) na catej szerakolinii,
— 0znaczenia czasu przejezdoipwg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z jeda probks, jednoznacznie oznakowgma blasze (300 x 250
x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechaw@do czasu uptywu okresu gwaranciji.

Do odbioru i w przypadku sgpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegaozyimer maze
zlecic wykonanie bada
— widzialndsci w nocy,

— widzialndsci w dzien,

— szorstkdci,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyedtug metod okétbonych w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydanidQ][ Jeeli wyniki tych bada wykaza wadliwasé
wykonanego oznakowania to koszt bé&genosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamggia Badania
powinien zlecd Zamawiajcy do niezalenego laboratorium badawczego, co gwarantujekswa wiarygodnét
wynikow.

W przypadku konieczrioi wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu o#erh drég o
dopuszczalnej pdkosci = 100 km/h nalgy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewntrznych w przypadku
wykonywania pomiaréw aparatamsicznymi, ze wzgidu na bezpieczstwo wykonujcych pomiary.

Pomiary wspétczynnika odblasku na liniach segregech i kranedziowych wewrtrznych, na otwartych
do ruchu odcinkach drég o dopuszczalngjdgosci = 100 km/h, a take na liniach podinych oznakowa z
wygarbieniami, natey wykonywa przy wyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na c@mdzie i
wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika ledkowdci i wspotczynnikow luminancii
aparatamigcznymi czstotliwo$¢ pomiaréw nalgy dostosowa do diugdci badanego odcinka, zgodnie z tabpli:
W kazdym z mierzonych punktéw nafe wykona po 5 odczytdw wspotczynnika odblasku i po 3 odgzyt
wspotczynnikéw luminancji w odlegeoi jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ pomiaréw wspotczynnikéw odblaskows i luminancji aparatamiecznymi

Lp. | Dhugasé odcinka, km _Cz;:,stotliwoéc’_ N Minima_lna’iloéc’
pomiaréw, co najmniej pomiaréw
1 |odOdo3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3-do10 colkm 11
3 |od 10do 20 co 2 km 11
4 | od20do 30 co 3 km 11
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| 5 |powy'ej 30 co

4 km

>11

Wartas¢ wskanika szorstkéci zaleca si oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3.Zbiorcze zestawienie wymagala materiatow i oznakowia

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla matéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz nachagpedkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu >
2 500 pojazdéw rzeczywistych na doba pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie alinakowA na

pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagila materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
1 |Zawarté¢  skladnikbw  lotnych  w
materiatach do znakowania
— rozpuszczalnikbw organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikow
chlorowanych % (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
— wspoitczynnik zatamanigwiatta - =215
- zawartdé kulek z defektami % 20
3 Okres statéci wiasciwosci materiatdow dg -
znakowania przy skladowaniu miesace 26

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymag#a oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz naaray
predkaosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdbéw rzeczywistych naedod pas

Lp.

Wihasciwosé

Jednostka

Wymagani

0L

Klasa

L

1

Wspotczynnik odblasku Rila oznako-
wania nowego (w ggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
— bialej
- z0ltej tymczasowej

mcd m? Ix?
mecd m? Ix?

=250
> 150

R4/5
R3

Wspdtczynnik odblasku,Rila oznako-
wania suchego w okresie od 1 do 6
mieskcy po wykonaniu, barwy:

— bialej

- 70Mtej

mecd m? Ix?
mecd m? Ix?

=200
=100

R4
R2

Wspatczynnik odblasku,Rila oznako-
wania suchego od 7 migsa po wykonaniu
barwy biatej

mecd m? Ix?

=150

R3

Wspotczynnik odblasku,Rlla
grubowarstwowego strukturalnego oznak
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy biatej

0- o
mcd m? Ix?

RW3

Wspotczynnik odblasku Rila
grubowarstwowego strukturalnego oznak
wania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy biatej

ancd m? Ix?

RW2

Wspétczynnik luminancjp dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowe;j

— bialej na nawierzchni betonowej

- z0kej

20,40
=0,50
20,30

B3
B4

B2
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Lp. Wiasciwosé Jednostka| Wymagania Klasa
7 | Wsp6tczynnik luminancjp dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej - > 0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - > 0,40 B3
- z0Mtej - > 0,20 Bl
8 | Wspotczynnik luminancji vwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ddla
oznakowania nowego wagju od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd ni® Ix* >130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowej med m? Ix? > 160 Q4
— blte] med m?IX* | > 100 Q2
9 | Wspotczynnik luminancji wwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ddla
oznakowania eksploatowanego waii
calego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:
- biafej na nawierzchni asfaltowej med mi* Ix* > 100 Q2
- biatej na nawierzchni betonowej mcd mi |X'i >130 Q3
- z0ltej mcd m” Ix° >80 Q1
10 | Szorstké¢ oznakowania eksploatowanegp wahii
SRT =45 S1
11 | Trwala¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miegcach: skala LCP(C >6 -
12 | Czas schacia materiatu na nawierzchni
- wdzieh h <1 -
- w nocy h <2 -

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagia oznakowa na pozostatych drogach nie wymienionych w tabficy

Lp.

Wiasciwosé

Jednostka

Wymagani

;!

Klasd

L

1

Wspatczynnik odblasku,Rila oznako-
wania nowego (w ggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
— bialej,
— z0kej tymczasowej

mecd m? Ix?
mecd m? Ix?

=200
=150

R4
R3

Wspotczynnik odblasku Rila oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6 miegi
po wykonaniu, barwy:

- bialej,

- z0Mlej

mecd m? Ix?
mecd m? Ix?

=150
> 100

R3
R2

Wspoiczynnik odblasku Rila oznako-
wania suchego od 7 migsa po wykonaniu
barwy bialej

mecd m? Ix?

=100

R2

Wspotczynnik odblasku,Rlla
grubowarstwowego strukturalnego oznak
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy bialej

0- o
mcd m? Ix?

RW3

Wspotczynnik odblasku,Rlla
grubowarstwowego strukturalnego oznak
wania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy biatej

0- oo
mcd m? Ix?

RwW2
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Lp. Wiasciwosé Jednostka| Wymagania Klasa

6 |Wspodtczynnik luminancj dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowe;j, - = 0,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowej, - > 0,50 B4
- ;6Mte] - >0,30 B2

7 | Wsp6tczynnik luminancjp dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:

- biatej - >0,30 B2
- z0Mtej - >0,20 Bl
8 | Wspotczynnik luminancji wwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ddla
oznakowania nowego wagju od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowej mcd mz lx:i > 130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowej mcd mz |X_1 =160 Q4
- z0ltej mcd m” Ix > 100 Q2

9 | Wspotczynnik luminancji vwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ddla
oznakowania eksploatowanego wati
calego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowe;j med mi* Ix* > 100 Q2
- biatej na nawierzchni betonowej med mi? Ix* >130 Q3
— s0kej mcd m? Ix* >80 Q1
10 | Szorstké¢ oznakowania eksploatowanegp wahi&
SRT > 45 S1
11 | Trwalg¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miegcach: skala LCPC >6 -
12 | Czas schacia materiatu na nawierzchni
- wdzieh h <1 -
- wnocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomeggodnego z dokumentacjprojektovy i

zahcznikiem nr 2 do rozpogrlzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [Bhwinny odpowiad& nastpujacym
warunkom:

szerokdc¢ linii moze r&ni¢ sig od wymaganej & 5 mm,
dtugaé¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najgey o 50 mm lub wiksza co najwiej o 150 mm,
dla linii przerywanych, dtug@ cyklu skltadaicego st z linii i przerwy nie mae odbiegé od sredniej liczonej z
10 kolejnych cykli o wgcej niz £ 50 mm dtugéci wymaganej,
dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mi& wickszej odchytki od wymaganego
wzoru niz = 50 mm dla wymiaru diugei i £ 20 mm dla wymiaru szerokai.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsgimwanego zmianami organizacji ruchu, ngle

dokfadnie usus zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania

Przy odnawianiu istniefego oznakowania nale dazy¢ do pokrycia peilnej powierzchni istrieych

znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych toleraragigmych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostiy obmiarows oznakowania poziomego jest?nimetr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowa.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OglIne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektovs, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgrang pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu, w zatenosci od przygtego sposobu wykonania robot,
moze by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamgderialem grubowarstwowym,
— usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betoajow

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokona po catkowitym zakaczeniu robdt, na podstawie wynikéw pomiaréw
i bada jakosciowych okrglonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nale dokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegajcechy oznakowania oldlene niniejszym ST na podstawie badaykonanych przed
uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca sj stosowanie nagbpujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania grubowarstwowego: co najmnigjnisice.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogollne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt
Ponadto Zamawiagy powinien tak sformutowaumowe, aby Wykonawca musiat doprowadziznakowanie do
wymaga zawartych w SST w przypadku zawgaia niezgodnizi.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhwykonania robét obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaobot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podia (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powloki znakéw na nawierzchrdrogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokuraept
projektows i zakcznikiem nr 2 do rozposzlizenia Ministra Infrastruktury [7],
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.| PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport
2.| PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zaweido Znaki i znakowanie. Wymagania

podstawowe

3.| PN-EN 1423:2000, | Materialy do poziomego oznakowania drog Materialy plosypywanial.
Kulki szklane, kruszywo przeciwglizgowe i ich mieszaniny)

3a.| PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy posypywanial,
1423:2001/A1:2005| Kulki szklane, kruszywo przeciwglizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)

4.|PN-EN 1436:2000, | Materialy do poziomego oznakowania dr6g. Wymagawmiatyczce
poziomego oznakowania drég
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4a.| PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagamiatyczice
1436:2000/A1:2005| poziomego oznakowania drog (Zmiana Al)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowé&menty,

odblaskowe Cg¢ 1: Wymagania dotyegre charakterystyki nowegdo
elementu

5a.| PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowé&menty
1:2000/A1:2005 odblaskowe Cg¢ 1: Wymagania dotyegre charakterystyki nowegdo

elementu (Zmiana Al)

5b.| PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowandrég. Punktowe elementy

odblaskowe Cg¢ 2: Badania terenowe

6.| PN-EN 1871:2003 | Materiaty do poziomego oznakowalnday. Widciwosci fizyczne

6a.| PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody bada Czs¢ 4: Metoda
2004(V) pomiaru oporéw pdizgu/palizgnigcia na powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwgzane i inne dokumenty

7.

10.

11.

12.

13.

14.
15.

Zalacznik nr 2 do rozpoggizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200%zczego6towe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i wardokiumieszczania na drogach (Dz. U. nr 220,
poz. 2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpn202 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodndci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowaniaiwkiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. PODS@Tia ,|” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr
55. IBDiM, Warszawa, 1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dr6g. PO062&eria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDIM,

Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2 p&zniejszymi zmianami)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpn@02 r. w sprawie systeméw oceny
zgodndci, wymaga jakie powinny spetnianotyfikowane jednostki uczestnigze w ocenie zgodroi
oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakimmn CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)
Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wigga 2003 r. w sprawie oznakowania opakawabstancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (D273, poz. 1679)

Umowa europejska dotygza miedzynarodowego przewozu towarow niebezpiecznych [(RIIR)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wyddbBz. U. nr 249, poz. 2497)
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D-07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej \S% wymagania dotyee wykonania i odbioru
oznakowania pionowego w zyiku z rozbudow drogi powiatowej nr 3515E Strzelce Wielkie — Wiewi
1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest dokumemezetargowym i kontraktowym przy zleceniu jak w
pkt.1.1.

1.3. Zakres robé6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zeanych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego ndzeron postaci:
— znakéw ostrzegawczych,
- znakdéw zakazu i nakazu,
— znakdéw informacyjnych oraz kierunku i miejscaien
- znakéw uzupetniagych i tabliczek do znakoéw drogowych.
Zakres rzeczowy obejmuje ustawienie i montarz:
- stupkdw z rur stalowych fi 70mm
- tarcz znakow zgodnie z DokumentaBjrojektova.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - skladaest lica, tarczy z uchwytem mortawvym oraz z konstrukcji
wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywaikrawedzia, na ktérej w sposdb trwaly umieszczone jest
lico znaku. Tarcza nmi® by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowcadtuminiowej zabezpieczona
przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapeyaeymi jakas¢ i trwatosé wykonanego znaku.

1.4.3.Lico znaku - przednia €&¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowsgz z naniesiantrescia,
wykonary technily druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub z folii dskowych.

1.4.4. Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczopyzed koroz, stuwzacy do
zamocowania w sposob raekny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykjgzwtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu
0 odbiciu powrotnym - wspotdimym).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku -4dy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratdee wyskgniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantucy przenoszenie ohgien zmiennych i statych dziakegych na konstrukeji zamontowane
na niej znaki lub tablice.

1.4.7Znak drogowy poflvietlany - znak, w ktorym wewitrzne zrodto swiatta jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku.

1.4.8Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlane zrodiem swiatta umieszczonym na zewtrnz
znaku.

1.4.9Znak nowy - znak iytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykwesie do 3 miescy od daty
produkcji.

1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drddbemagazynowany przez okres iiay niz 3
mieskce od daty produkciji.

1.4.11 Pozostate okidenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
0Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpie 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogdllne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padan ST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien postadida swojego wyrobu aprokatechniczia, certyfikat
zgodndci nadany mu przez uprawnipfednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawicn przez siebie
deklarac} zgodndci, zgodnie z rozporrizeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaske stosowane na lica
znakéw drogowych powinny posiatl@probat techniczim wydary przez uprawnios jednostk oraz deklaracje
zgodndci wystawiory przez producenta. Stupki, blachy i inne elemendpstrukcyjne powinny miedeklaracje
zgodndci z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozposzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3prawie szczegétowych
warunkoéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogolvporaz urzdzer bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach [25], podsmazegétowe informacje odéie wymaga dla znakéw
pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczrekow mog by¢ wykonywane jako:
-z betonu wykonywanego ,na mokro” C12/15

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0go6lne charakterystyki konstrukciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nglewykona zgodnie z dokumentacj projektove
uwzgkdniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] T S&w przypadku braku wystarczeych
ustale, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarprzez lrzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic rigleaprojektowd i wykona w sposétgwarantugcy stabilne
i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmaivapis techniczny, obliczenia statyczne uwgiajace strefy
obciazenia wiatrem dla oké&onej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykwcze konstrukciji wsporczych.
Parametry techniczne konstrukcji uzalmne 3 od powierzchni montowanych znakéw i tablic orazilmdci i
sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach neskgch przez projektantazynierii ruchu, gdzie wyspuje
szczegllne niebezpieamwo bezpéredniej kolizji z konstruke wsporca, usytuowanie i jej dobér wymagaj
oddzielnych rozwizan projektowych spetiagych warunek bezpiecastwa dla aytkownikdéw drog. W takich
przypadkach nalg stosowd konstrukcje zabezpiecaag bierne bezpieciastwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12
767:2003 [15].

Wyrdznia sk trzy kategorie biernego bezpiedseva dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniagca energi w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniagca energi w niskim stopniu (LE),
- nie pochtaniajca energii (NE).

2.4.2 Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 I[& innej normy
zaakceptowanej przezAyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewmtrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek, egniec,
zwalcowa i naderwa. Dopuszczalne as nieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu
wytwarzania, mieszeze sé w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny bg obcicte rowno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dbeiprch:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszezadithytq + 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtégodoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm nazki
cigcie i z dopuszczalpodchytl dla calej diugéci wielokrotnej, jak dla diugii doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie pawiprzekraczal,5 mm na 1 m
dtugdsci rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pBiézH-84023.07 [5], lub inne
normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkach lub luzem wzgtinie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiagym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach nogigth.

2.4.3.Ksztattowniki
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Ksztattowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia kdatahika
powinna by charakterystyczna dla procesu walcowania i wobhavad jak widoczne tuski,gniecia, zwalcowania
i naderwania. Dopuszczalne ssunete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyie, obrobiona powierzchnia
powinna mi€ tagodne wygcicia i zaokaglone brzegi, a gruldé ksztattownika nie m@ zmniejszy sie poza
dopuszczala dolm odchytke wymiarows dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzcdoej ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwige peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych
nieuzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndievtasngci mechaniczne wedtug aktualnej
normy uzgodnionej poradzy Zamawiagcym i wytwora.

2.4.4 Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejl@mwej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spetig wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 102802 [12a]. Minimalna grubig powtoki cynkowej
powinna wynosi 60 um.

Powierzchnia powloki powinna Byciagta i jednorodna pod wzglem ziarnistéci. Nie maze ona
wykazywa widocznych wad jak rysy,eghniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od padio

2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteulsiporca

Producent lub dostawca 4dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad drokfadki dla pieszych, stupy lafaitp.), take elementéw stacych
do zamocowania znakdéw na tym obiekcie lub konsjrugbowiazany jest do wydania gwarancji na okres tréeito
znaku uzgodniony z odbiagtc Przedmiotem gwarancjiaswiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub
elementéw mocupych oraz trwatét zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawbzyezakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elemengiuiacych do zamocowania znakéw do innych obiektow
lub konstrukcji - gwarancja nie by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukegporczej dla znakow
drogowych bramowych i wysjnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnita &kazdej konstrukcji
wsporczej. Minimalny okres trwadoi konstrukcji wsporczej powinien wyndslo lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1.Trwatos¢ materiatdw na wplywy zevatrzne

Materialy wyte na lico i tarcz znaku oraz pakzenie lica znaku z targzznaku, a take sposéb
wykonczenia znaku, mugzwykazywa& petm odpornd¢ na oddziatywanigwiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wysgpujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczng fym korozg
elektrochemiczg) - przez caly czas trwadoi znaku, okrélony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obsmeiny jest przy dostawie ollgt, uzgodnion z odbiore, trwatcsé
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, ae¢akdostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniaclsostniu znaku,
¢) instrukcg utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna hy co najmniej rowna trwakzi zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosidla znakéw z foli typu 1 — 7 lat, z fohi typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatycza — 12
lat.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byykonana z:
- blachy ocynkowanej ogniowo o grumd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub BN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
- blachy aluminiowej o grubdgi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
— innych materiatébw, np. tworzyw syntetycznych, podarunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
techniczne;j.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1°npowinna by wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub BN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
- blachy aluminiowej o grubdgi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubdai¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie ma by mniejsza ni
28 um (200 g Zn/rf).
Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.
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2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetditakze nastpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny bysztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwgjneie o promieniu
giecia nie wekszym nz 10 mm whcznie z narenikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profil
calym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna: bgwna — bez wgit, pofatldowa i otworéw montaowych.
Dopuszczalna nieréwié wynosi 1 mm/m,

- podwdjna gita kravedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile rtemowe powinny usztywiditarcz
znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tahlicbyly spetlnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montar do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza siaksymalne odksztalcenie trwate do 20 %
odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie ¢chnie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna dyzabezpieczona przed procesami korozji ochronnymivigkami
chemicznymi oraz powtaklakiernicz, o grubdci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych crerszarych
matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badanaley wykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 [4]
oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpaiticna dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakoéw i tablic o powierzchni > £ powinny spetnia dodatkowo nagpujace wymagania:

— naraniki znaku i tablicy powinny by zaokaglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami dlarymi w
zalkczniku nr 1 do rozpordlzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325] nie mniejszym jednak hi
30 mm, gdy wielkéci tego promienia nie wskazano,

- taczenie poszczegollnych segmentéw tarczy (dla znakielkogabarytowych) wzdt poziomej lub pionowej
krawedzi powinno by wykonane w taki spos6b, aby nie wymiwaly przesunrcia i przéwity w miejscach ich
taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe Il - typu wykonuje girzez naklejenie na targznaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii ladkowe;.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spettiavymagania okrdone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno bywykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wkiwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu lid z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) potwierdzonychzyskanymi aprobatami technicznymi dla
poszczegolnych typow folii,

- do nanoszenia barw innychznbiata mana stosow& farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie plotexoposiadajce aprobaty techniczne oraz w przypadku folii
typu 1 wycinane ksztalty z folii odblaskowych bameh,

— dopuszcza si wycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kragzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwald ponizej 7 lat do znakdw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwadoi mog by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych
do oznakowania rob6t drogowych, pod warunkiem mizsita aprobaty technicznej i zachowania zgdédine
zahcznikiem nr 1 do rozposzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@8sprawie szczego6towych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogolivpraz uradzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna pocatkowa warté¢ wspétczynnika odblasku R’(cdtm?) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedar zawarh w CIE No.54 [29], aywajac standardowego iluminanta A, powinna speinia
odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspoitczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow Kowanych, z wyitkiem biatego, nie powinien ldy
mniejszy nk 70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fpliypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikactIE
No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (tygp8inny spetnid minimalne wymagania dla folii typu 2 lub
zZwiekszone wymagania postawione w aprobacie techniciaajanej folii.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubéci blach

Sprawdzenidruba mikrometrycza:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich
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Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tasc znaku o grubizi 60 pm wynosi+l5 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN I1SO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptasksci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie magwynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyaptkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:;
— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4podane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [25] s nalery
powigkszy¢ 0 10 mm i wykoné&w tolerancji wymiarowej 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni m*podane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [25]

oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E najepowiekszy¢ o 15 mm i wykoné& w tolerancji wymiaroweijt
10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drok&towym wynosz + 1,5 mm,
tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagiklejania wynosg + 2 mm,
kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musz¢ rowne z doktadnieia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentoéw powierzchni znaku o wymiarach 4 xm nie mae
wystepowa wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamanisgcherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wymiwanie jakichkolwiek zarysouigoowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nazthgm z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 xm
dopuszcza sido 2 usterek jak wagj, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza sido 3 zarysowa o szerokéci nie wigkszej ni 0,8 mm i catkowitej dtugéri nie wiekszej ni 10 cm.
Na catkowitej dtugéci znaku dopuszczaeshie wiecej niz 5 rys szerokéri nie wiekszej nz 0,8 mm i dtugéci
przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme zarysowania te nie znieksztatcagsci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszczaréiwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajcej 6 mnf kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego létedniego, oraz o
powierzchni nie przekraczajej 8 mnf kazde - w liczbie nie wikszej nz 8 na kadym z fragmentéw powierzchni
znaku daego lub wielkiego (wdczajc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatcatresci znaku - w przypadku wygbowania takiego znieksztatcenia
znak musi by bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gy@ivanie jakichkolwiek rys, sgjajacych przez warstefolii
do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatgefarnstnienie takich rys jest dopuszczalne pod wkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgoselkosci okreslonych ponkej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgstanie co najwiej dwéch lokalnych ognisk korozji
o wymiarach nie przekraczgych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakawjdujpcych st w okresie wymaganej gwaran¢gdna
korozja tarczy znaku nie me wystpowat.

Wymagana jest taka wytrzymaéopokczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 90
przy promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowjzujacy system oceny zgodrioi

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, uststhwy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach buldomwch
[30] wyréb, ktéry posiada aprokeatechnicza moze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywani
robét budowlanych w zakresmdpowiadajcym jego wtaciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, feli producent
dokonat oceny zgodsoi, wydat krajova deklaracg zgodndci z aprobat techniczi i oznakowat wyrdb budowlany
zgodnie z obowiizujacymi przepisami.

Zgodnie z rozpordzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp@@04 r. [26] oceny zgodioi wyrobu
z aprobat technicza dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowaniacaziy sola elementow konstrukciji
wsporczych znakéw jakruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezeknig¢, naderwa,
rozwarstwig i wypuktych karbow.

taczniki mogi by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikaldszanych lub paletach, w
zaleznasci od ich wielkdci. £aczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odgoh na
korozje w czasie nie krétszymntarcza znaku i konstrukcja wsporcza.
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2.8. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny bgkladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodniomodiczu.
Prefabrykaty naley uktada& na podktadach z zachowaniem pgrggu minimum 10 cm midzy podigdem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalanatkrialéw dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vigkasic mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
— koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25 n
— zurawi samochodowych o idigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,
— betoniarek przewimych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mbkr
— $rodkow transportowych do przewozu materiatdw,
— przewanych zbiornikéw na wog
- sprztu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotygavykonawcy znakow bramowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélime” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég
Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéciak aby nie ulegaly przemieszczaniu
i w sposG6b nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét
Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M30MO ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét naky wyznaczy:

- lokalizackg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw ngleabezpieczyw taki sposob, aby w czasie trwania i
odbioru robdt istniata midiwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké& zamocowania znaku powinny bggodne z dokumentacprojektova.

Miejsce wykonywania prac nalg oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kiaayich
pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcj wsporczych znakéw

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gmapowinien b§ dostosowany do gbokaici
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spuz Wymiary wykopu powinny byzgodne z dokumentacprojektova
lub wskazaniami liayniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich zagweniu maéna byto
przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentcwy

5.3.1.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych demmcowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowséci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugjbnego naley wykona zgodnie z
PN-S-02205:1998 [24].
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Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartyciuzbrozpartych natey wykonywa zgodnie z
dokumentacj projektows, SST lub wskazaniami kgniera. Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem waéd
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiemoaliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegay
do wykopu. Dno wykopu powinno Byvyréwnane z dokladrigia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnaiitzy usuré i miejsce wypetri do spodu fundamentu
betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentéw sigkapé z gruntem naley zabezpieczy izolach, np. emulsj
asfaltows. Po wykonaniu fundamentu wykop nale zasypéd warstwami grubéci 20 cm z dokladnym
zag:szczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wgsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by wykonane zgodnie z dokumentacjSST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wtej niz + 1 %,

— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieagej niz = 2 cm,

— odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kragzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wgcej nz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegddo umieszczenia znaku zgodnie z
zahcznikiem nr 1 do rozposgdlzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003w sprawie szczeg6towych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogolivpraz uradzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieiman

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowydh wyskgnikowych jedno lub dwustronnych, jak
réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznychowierzchni wekszej od 4,5 m gdy wystpuje
mozliwos¢ bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - mbge zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi
barierami ochronnymi lub innego rodzaju adgzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zged z
dokumentagj projektove, SST lub wskazaniami tgniera. Podobne zabezpieczenie malstosowa w przypadku
innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie rewiwigkszym stopniu zagfa bezpieczstwu wytkownikdw
pojazdéw, ni najechanie pojazdu na basrgjesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST Iobyhier.

5.5.2.katwo zrywalne zicza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskipch barierami ochronnymi - zaleca stosowanie fatwo
zrywalnych lub fatwo roziczalnych przekrojéw, ztzy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej koksfiu
umieszczonych na wysosm od 0,15 do 0,20 m nad powierzchitérenu.

W szczegélngci - zaleca s stosowanie takich przekrojéw, agky lub przegubdéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostogiych barierami ochronnymi, ktére znajdugic na obszarach zwlkszonego zagri@nia
kolizyjnego (ostrza rozgetien drog hcznikowych, zewstrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub fatwo roztzalne zcza, przekroje lub przeguby powinnydbtak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukejsporcz po zerwaniu nie przewracaksna jezdng. Wysoka¢ czgsci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po aciteniu gornej jej agci od fundamentu, nie me by wigksza od 0,25 m.

5.5.3.Zapobieganie zagzeniu wytkownikow drogi i terenu przylegtego - przez kao&cje wsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musicbyykonana w sposéb ograniczey zagraenie wytkownikOw
pojazdéw samochodowych oraz innychytkownikéw drogi i terenu do niej przyleglego pregjechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musewag maozliwosé tatwej naprawy po najechaniu przez
pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podgior

Przy  stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dnegkazéw  tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego,idabbjazddéw itp.) umieszczanych na dwdéch stupadh lu
podporach - odlegksé miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadb przewidywanego kierunku
najechania przez pojazd, nie ieoby mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniwzksizej liczby stupéw rii dwa -
odlegta¢ migdzy nimi mae by mniejsza.

5.5.5.Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gérna €& fundamentu pokrywataesiz powierzchni pobocza, pasa dzigkego itp. lub byta nad
te¢ powierzchng wyniesiona nie wgicej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zngidych s¢ poza
korom drogi, gorna cz¢ fundamentu powinna Bywyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15 m.

5.5.6.Barwa konstrukcji wsporczej
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Konstrukcje wsporcze znakdw drogowych pionowychsmumiet¢ barwe szap neutralm z tym, ze
dopuszcza sibarwe naturalm pokry¢ cynkowanych. Zabrania esistosowania pokiy konstrukcji wsporczych o
jaskrawej barwie - z wyikiem przypadkéw, gdy jest to wymagane gmrymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.6. Pojczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi byzamocowana do konstrukcji wsporczej w spos6b uoitiwiajacy jej przesuricie
lub obrot.

Materiat i sposob wykonania peizenia tarczy znaku z konstrukcyvsporca musi umdliwia¢, przy
uzyciu odpowiednich narzlzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cadses uytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsfa czeste przypadki dewastacji znakow, zalecassosowanie
elementow zicznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudniggej ich rozhczenie przez osoby
niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w shosgmagaicy bezpéredniego
przeprowadzenié&ub mocujcych przez lico znaku.

5.7 Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndienaklejora na rewersie naklegk zawierajca nastpujace
informacje:
a) numer idat normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych wiéciwosci wyrobu,
c) mieskc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazw, znak handlowy i inne oznaczenia identyfijag producenta lub dostawcjesli nie jest
producentem,
e) znak budowlany ,B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodrdoi i numer jednostki certyfikagej.

Oznakowania powinny &y wykonane w sposéb trwaty i wymay, czytelny z normalnej odledioi
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie &yvicksza nk 30 cnf . Czytelndé i trwatos¢ cechy na tylnej
stronie tarczy znaku nie powinnadpizsza od wymaganej trwaio znaku. Naklejk naley wykona z folii
nieodblaskowe;j.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw lienowych

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materialtdbw do wykonania fundamentéw betgob ,na
mokro”. Uwzgkdniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, wniosek Wykonawcy, hynier
maoze zwolnt go z potrzeby wykonania batlenateriatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budgwwinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i
jego wymiaréw.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna byzgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowstiyczonych przez

producentow
: . . . Ocena
Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada wynikow bada
1 | Sprawdzenie |oq 5 do 10 Powierzchng zbada

powierzchni | haga z wybra- | Nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo | SPrawdzenia ghokaici wad | wyniki bada

kazdej dostar- | liniatow z czujnikiem, zgodne z
suwmiarek, mikrometrow itp.
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czonej partii Przeprowadzi uniwersalnymj wymaganiami
2 | Sprawdzenie |wyrobow licza- |przyrzadami pomiarowymi lub punktu 2

wymiaréw cej do 1000 sprawdzianami (np. liniatami,
elementéw przymiarami itp.)

W przypadkach budzych wtpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $aiavosci
dostarczonych wyrob6w i materiatow w zakresie wyatggodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t najesprawdzé:
- zgodndé¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentapjojektova (lokalizacja, wymiary znakéw, wysokd
zamocowania znakéw),
- zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,
- prawidlowas¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
- poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkieBy
— poprawnd¢ ustawienia stupkOw i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 i 5.5,
— zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonaingaz konstrukcji wsporczych,
b) szt (sztuka) powierzchni tablic dla znakéw pozgstat

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany festasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien bydokonany po catkowitym zakozeniu robdt, na podstawie wynikéw
pomiardw i bada jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uplywem okresu gwarancyjnego mglevykona przeghd znakdw i wybrag grupz poddd
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki miaeu i bada mog by¢ podstawy odbioru
pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny natg przeprowadsi w ciagu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowani@ivego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
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10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy

1. | PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie avdpici pow’;okiii
lakierowanej na dziatanie wody oraz o0znaczanie
nasikliwosci

2. | PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowean

3. | PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwagoione i walcowane na zimno
0golnego zastosowania

4. | PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczamporngci powtoki
na dziatanie mgly solnej

5. | PN-89/H-84023.07 Stal okienego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. | PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - deaknia z fundamentami |-
Projektowanie i wykonanie

7. | PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonoweselbetowe i spgzone -
Obliczenia statyczne i projektowanie

8. | PN-EN 40-5:2004 Stupy swietleniowe. Cgs$¢ 5. Stupy dwietleniowe
stalowe. Wymagania.

9. | PN-EN 206-1:2003 Beton @# 1. Wymagania, wikgiwosci, produkcja i
zgodnaé

10. | PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiunBlachy, tamy i ptyty -
Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobow walcowanych
na zimno

11. | PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszonea rstal metog
zanurzeniow (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i
badanie

12. | PN-EN 10240:2001 Wewtnzne i/lub zewsntrzne powtoki ochronne rur
stalowych. Wymagania dotygze powlok wykonanych
przez cynkowanie ogniowe w ocynkownigach
zautomatyzowanych

13. | PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwgzonej granicy

A1:2004/A1:2005(V) plastycznéci powlekane ogniowo w sposoObagly do

obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy

14. | PN-EN 10327:2005(U) Famy i blachy ze stali niskoyglowych powlekane
ogniowo w sposob egty do obrébki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

15. | PN-EN 12767:2003 Bierne bezpietatvo konstrukcji wsporczych dla
urzadzen drogowych. Wymagania i metody bada

16. | PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki droge®s¢ 1: Znaki state

17. | prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe -¢$€z5 Badanis
wstgpne typu

18. | PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniaregzobudowy (Kod IP)

19. | PN-EN 60598-1: 1990 Oprawywaietleniowe. Wymagania ogoélne i badania

20. | PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawyswietleniowe - Wymagania szczegétowe -
Oprawy gwietleniowe drogowe

21. | PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwint@va

22. | PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagnubdci powtoki

23. | PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowaneguaaco

24. | PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zémwymagania |
badania

10.2 Przepisy zwgzane
25. Zalczniki nr 1 i 4 do rozpormzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3sprawie szczegétowych

warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow drogolwgraz urzdzen bezpieczastwa ruchu drogowego
i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U.20,20z. 2181)
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D -07.05.01

BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST wymagania dotyce wykonania i odbioru rob6t zyza-
nych z realizagj na drogach barier ochronnych stalowych SP-06 wazkwi z rozbudow drogi powiatowej nr
3515E Strzelce Wielkie — Wiewiec

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgeujaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét dla zadania jaloké nr 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonywaniem
barier ochronnych, stalowych z prowadniz profilowanej tdmy stalowej typu SP-06 na stupkach stalowych,
realizowanych na odcinkach drdg, z wgzeniem barier na obiektach mostowych.

1.4. Okredlenia podstawowe
Dla celéw niniejszej ST przyjmujeeshastpujace okrélenia podstawowe:

1.4.1. Bariera ochronna - ugdzenie bezpiechstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznegomhieenia

zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie ta jasbezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza kerdnogi,

przejechaniu pojazdu na jezdmrzeznaczandla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczeltigpowstania
kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymajdupcymi sie w poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, kigmdstawowym elementem jest prowadnica wykonana z
profilowanej tdmy stalowej (zat. 11.1).

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczong krawedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdziadap
niebezpiecznym nagistwom zjechania z drogi lub je ogranicza (zat. 11.1i 11.2).

1.4.4. Bariera dzielca - bariera ochronna umieszczona na pasieadyi@l drogi dwujezdniowej lub bocznym pasie
dziehcym, przeciwdziatajca przejechaniu pojazdu na dgygzdnk (zat. 11.1).

1.4.5. Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczonglayijezdni a obiektami lub przeszkodami statymi
znajdupcymi sk w poblizu jezdni.

1.4.6. Bariera wysignikowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowaest jdo stupkéw za prednictwem
wysiegnikéw zapewniajcych odstp miedzy stupkiem a prowadnicco najmniej 250 mm (zat. 11.1i 11.2 c).

1.4.7. Bariera przekladkowa - bariera, w ktdrej prowadnzamocowana jest do stupkéw zasnednictwem
przektadek zapewnigych odstp miedzy prowadnig a stupkiem od 100 mm do 180 mm (zat. 11.2 b).

1.4.8. Bariera bezprzektadkowa - bariera, w ktérej promieal zamocowana jest bezpednio do stupkéw (zat.
11.2 a).

1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element bariernkomany z profilowanej tany stalowej, majcy za
zadanie umdiwienie ptynnego wzdtinego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, asezktérego prowadnica
powinna odksztaldasie stopniowo i w sposéb plastyczny.

Odr&nia sk dwa typy profilowanej tany stalowej: typ A i typ B, réniace st ksztattem przettocze(zat.
11.4).

1.4.10Przekladka - element bariery, wykonany zwykle iy riokragtej, prostoktnej) lub ksztattownika stalowego
(np. z ceownika, dwuteownika) o szeré&ood 100 do 140 mm, umieszczony peday prowadnig a stupkiem,
ktérego zadaniem jest nadanie barierze korzyshyefs witaciwosci kolizyjnych (niz w barierze bez-
przektadkowej), powoduagych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztalgahib przemieszczania
stupkéw nie jest odginana do dotu, lecz unoszongdiae.
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1.4.11Wysiegnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiedwygictej blachy stalowej lub z ksztattownika
stalowego, umieszczony pogdzy prowadnig a stupkiem, ktérego zadaniem jest utrzymanie pdmiy w
okreslonej odlegtdci od stupka, zwykle okoto 0,3 do 0,4 m, co zapewdiza podatné¢ prowadnicy bariery w
pierwszej fazie kolizji oraz do tagodnie obciza stupki sitami od nadjlzajacego pojazdu.

1.4.12.Typy barier zalene od poprzecznego odksztatcenia bariery w czadigjik

- typ| : bariera podatna, z odksztatlceniem ddeloym od 1,8 do 2,0 m,

- typ Il : bariera o ograniczonej podatnb(wzmocniona), z odksztatceniem do 0,85 m,
— typ lll : bariera niepodatna (sztywna), z odkzsaiem rownym lub bliskim zeru.

1.4.13. Pozostate ok&enia podstawowe gszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, padav ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stalevych

Dopuszcza si do stosowania tylko takie konstrukcje drogowychidraochronnych, na ktére wydano
aproba¢ techniczg.
Elementy do wykonania barier ochronnych stalowydttedlone ¢ poprzez typ bariery podany w
dokumentacji projektowej, nawdujacy do ustalé producenta barier. Do elementow tych nale
- prowadnica,
- slupki,
— pas profilowy,
- wysiegniki,
— przekiadki, wspornikisruby, podktadkiswiatta odblaskowe,
— taczniki ukasne,
— obejmy stupka, itp.
Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowycin wystapi¢ materiaty do wykonania elementéw
betonowych jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskoiem.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych staloyich
2.3.1.Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej §ay stalowej powinien byokrelony w dokumentacji projektowej, przy
czym:
— typ A powinien odpowiadaustaleniom producenta barier,
— typ B powinien odpowiadaPN-H-93461-15 [18]

Wymiary oraz odchytki od wymiaréw prowadnicy typu B podano w zajczniku 11.4.

Otwory w prowadnicy i zakiiczenia odcinkdw montawych prowadnicy powinny ldyzgodne z ofest

producenta.

Powierzchnia prowadnicy powinna bygtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw pukivt
antykorozyjnej.

Prowadnice mogby¢ dostarczane luzem lub w azkach.
2.3.2.Stupki

Stupki bariery powinny byzgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej.

Stupki wykonuje si zwykle z ksztattownikéw stalowych o przekroju ppgecznym: dwuteowym, ceowym,
zetowym lub sigma. Wysoké srodnika ksztattownika wynosi zwykle od 100 do 14éhmWymiary najczsciej
stosowanych stupkéw stalowych przedstawiono weczatiku 11.8.

Ksztaltowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia ksztatidw
walcowanego powinna Bycharakterystyczna dla procesu walcowania i woldawad, jak widoczne tuski,
pekniecia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalpassingte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyie,
obrobiona powierzchnia powinna ritgagodne wyegicia i zaoksglone brzegi, a gruldé ksztattownika nie mie
zmniejszy sie poza dopuszczairdolm odchytie wymiarowg dla ksztattownika.
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Ksztattowniki powinny by obcite prostopadle do osi wzdive] ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwige peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndietasndgci mechaniczne wedtug PN-H-84020
[11] - tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i noym

Tablica 1. Podstawowe wiasiod ksztattownikow, wedtug PN-H-84020 [11]

Stal Granica plastycznigi, Wytrzymatc¢ na rozciganie
minimum dla stupkow, MPa dla stupkéw, MPa
St3w 195 od 340 do 490
Staw 225 od 400 do 550

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w awikach.
2.3.3.Inne elementy bariery

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanisapprofilowego, to powinien on odpowiadaN-
H-93461-28 [20] w zakresie wymiaréw, masy, widlkio statycznych i odchylek wymiaréw przekroju
poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak wyginiki, faczniki ukaine, obejmy stupka, wsporniki, podkitadki, przektadki
(zat. 11.9),sruby, swiatta odblaskowe itp. powinny odpowiadavymaganiom dokumentacji projektowej i by
zgodne z ofegt producenta barier w zakresie wymiarow, odchylekmmyow, rozmieszczenia otwordéw, rodzaju
materiatu, ew. zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementyaciniki przewidziane do mocowania ¢dizy sola elementéw bariery
powinny byt czyste, gtadkie, bezknie¢, naderwa, rozwarstwié i wypuktych karbow.

Dostawa wkszych wymiarowo elementoéw bariery moby¢ dokonana luzem lub w wikach. Sruby,
podkitadki i drobniejsze elementycknikowe mog by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zabesci od wielkadci
i masy wyrobow.

Elementy bariery powinny Ry przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalamateriatow
dziatapcych korodujco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniem.

2.3.4.Zabezpieczenie metalowych elementéw bariery pkoedzja

Sposo6b zabezpieczenia antykorozyjnego elementoierparstala producent w taki sposéb, aby zapéwni
trwatos¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat wrunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w
srodowisku o zwgkszonej korozyjnéci. W przypadku braku wystarcaalych danych minimalna grubé powtoki
cynkowej powinna wynogi60 pm.

2.4. Materialy do wykonania elementéw betonowych
2.4.1.Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budowy
2.4.1.1.Deskowanie

Materialy i sposéb wykonania deskowania powinny bhgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej,
SST lub okrélone przez Wykonawci przedstawione do akceptacjizymiera. Deskowanie nie by wykonane z
drewna, z cgsciowym wyciem materialdw drewnopochodnych lub metalowychgladnie z gotowych elementéw
o mazliwosci wielokrotnego aycia i wykonania powtarzalnych uktadéw konstrukejko deskowanie przestawne,
slizgowe lub przesuwne, zgodnie z wymaganiami PNeR&1 [3].
Deskowanie naley wykona z materialdw odpowiadagych nastpujacym normom:
— drewno iglaste tartaczne i tarcica iglasta do ratiésielskich wg PN-D-95017 [8] , PN-B-06251 [BIN-D-
96000 [9] oraz do drobnych elementéw jak kliny,dkbitp. wg PN-D-96002 [10],
— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [27],
— $ruby, wkrty do drewna i podktadki dérub wg PN-M-82101 [22], PN-M-82121 [23], PN-M-825(24], PN-
M-82505 [25] i PN-M-82010 [21],
- formy z blachy stalowej wg BN-73/9081-02 [31],
— plyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [30],
— sklejka wodoodporna zgodna z wymaganiami &lkreymi przez Wykonawg i zaakceptowanymi przez
Inzyniera.
Dopuszcza giwykonanie deskowgz innych materiatow, pod warunkiem akceptaciyimera.

2.4.1.2 Beton i jego sktadniki

Wiasciwosci betonu do wykonania betonowych fundamentéw Iultew powinny by zgodne z
dokumentagj projektows z tym,ze klasa betonu nie powinnadpgizsza ni klasa B 15, nagkliwos¢ powinna by
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nie wigksza nk 5%, stopi@ wodoszczelngci - co najmniej W 2, a stopiemrozoodpornéci - co najmniej F 50,
zgodnie z wymaganiami PN- B-06250 [2].

Cement stosowany do betonu powinierg lsgmentem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5"ompnien
spetnigd wymagania PN-B-19701 [5].

Kruszywo do betonu (piasek, gryswir, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowandgoszywo
tamane) powinny speintavymagania PN-B-06712 [4]. Woda powinna¢hydmiany ,1” i spetnia
wymagania PN-B-32250 [7]. Bez bad@aboratoryjnych mzna stosowawock pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny¢tstosowane, @i przewidup to dokumentacja projektowa,
SST lub wskazania hyniera, przy czym w przypadku braku danych dogggzh rodzaju domieszek, ich dobdr
powinien by dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [2]. Bszki powinny speiniawymagania PN-B-
23010 [6].

Prety zbrojenia mog by¢ stosowane, ji przewiduje je dokumentacja projektowa lub SStetyPzbrojenia
powinny odpowiadé PN-B-06251 [3]. Stal dostarczona na bugomowinna by zaopatrzona w Zwiadczenie
(atest) stwierdzape jej gatunek. Wikkiwosci mechaniczne stali zywanej do zbrojenia betonu powinny
odpowiadé PN-B-03264 [1].

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje zbnig¢ betonu rozproszonymi wiéknami (drucikami)
stalowymi, wtbknami z tworzyw sztucznych lub innyelementami, to materiat taki powinien posiadgroba¢
technicza.

2.4.2.Elementy prefabrykowane z betonu

Ksztatt i wymiary przekroju poprzecznego betonowyelementow prefabrykowanych (fundamentow,
kotew) powinny by zgodne z dokumentagcprojektova.

Powierzchnie elementow powinny dpez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu. Krawdzie elementéw powinny
by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni awddzi elementéw nie powinny przekracza
wartasci podanych w BN-80/6775-03.01 [29].

2.5. Sktadowanie materiatéw

Elementy dhisze barier mogby¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej peagsirna podiau
wyrownanym i odwodnionym, przy czym elementy poszg#nych typow naley uktada& oddzielnie z
ewentualnym zastosowaniem podkitadek. Elementy mowni i pokczeniowe mena sktadowé w pojemnikach
handlowych producenta.

Skladowanie kruszywa powinno odbyévsic w warunkach zabezpiecaajch je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa ledpoj frakcjami. Zaleca giaby drobne frakcje kruszywa byty
chronione za pomacplandek lub zadasie Podi@e skladowiska musi ldyréwne, utwardzone i dobrze od-
wodnione, aby nie dogui¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania

Przechowywanie cementu powinnoétggodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [28].

Inne materiaty natey przechowywé w spos6b zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania barier

Wykonawca przyspujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinigskaza sie mazliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
— zestawu sprgu specjalistycznego do mouatabarier,
— zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania otworow pod stupki,
— koparek kotowych,
— urzadzex wbijajacych lub wibromtotéw do pogrania stupkéw w grunt,
— betoniarki przewgnej,
— wibratoréw do betonu,
— przewanego zbiornika na wad
- ladowarki, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélme” pkt 4.

184



4.2. Transport elementoéw barier stalowych

Transport elementéw barier o odbywa sie dowolnym srodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne
barier nie powinny wystawapoza gabaryfrodka transportu. Elementy diee (np. profilowas tasme stalows,
pasy profilowe) natey przewozt w opakowaniach producenta. Elementy mooiee i pohczeniowe zaleca i
przewozé w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukcji ban@zna dokonywa za pomoe zurawi lub ecznie.
Przy zatadunku i wyladunku, nale zabezpieczy elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elemdrayier
nalezy przewoz¢ w warunkach zabezpieczaych wyroby przed korozji uszkodzeniami mechanicznymi.

4.3. Transport materiatdw do wykonania elementow kenowych

Kruszywo do betonu mima przewozi dowolnymsrodkiem transportu w warunkach zabezpiepagih je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rmaddeni. Podczas transportu kruszywa powinny¢ by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobnzed rozpyleniem.

Elementy prefabrykowane fundamentéw mpdny¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi w
liczbie sztuk nie przekraczgjej dopuszczalnego ohgenia zastosowaneg@odka transportu. Rozmieszczenie
elementoéw ndrodku transportu powinno bysymetryczne. Elementy naleuktad& na podktadach drewnianych.

Drewno i elementy deskowania nateprzewozé w warunkach chrontych je przed przemieszczaniem, a
elementy metalowe w warunkach zabezpiegzajh przed korozji uszkodzeniami mechanicznymi.

Cement nalgy przewozé zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [28].

Mieszank betonow nalezy przewozé zgodnie z postanowieniami PN-B-06251 [3].

Stal zbrojeniow mazna przewoz dowolnymsrodkiem transportu, luzem lub w azkach, w warunkach
chronikcych p przed pomieszaniem i przed korgzj

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wiaiwych robét nalgy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lukaza
Inzyniera:
- wytyczy trag; bariery,
— ustali lokalizacg stupkéw (zat. 11.6),
— okresli¢ wysokaé prowadnicy bariery (zat. 11.3),
— okresli¢ miejsca odcinkéw poatkowych i kaicowych bariery,
— ustal¢ ew. miejsca przerw, prZgji przejazdow w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkow
5.3.1.Stlupki osadzane w otworach uprzednio wykonanychuwnge
5.3.1.1. Wykonanie dotow pod stupki

J&li dokumentacja projektowa, SST lubzimier nie ustali inaczej, to doty (otwory) pod skipowinny
mie¢ wymiary:
— przy wykonywaniu otworéw wiertnic- srednica otworu powinna Bywieksza o okoto 20 cm od najgkiszego
wymiaru poprzecznego stupka, algbkas¢ otworu od 1,25 do 1,35 m w zatesci od typu bariery,
— przy recznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wymiarzekroju poprzecznego mpgynost 30 X
30 cm, a gibokas¢ otworu co najmniej 0,75 m przy wypetnianiu betonetworu gruntowego lub wymiary
powinny by ustalone indywidualnie w przypadku stosowaniagiyefkowanego fundamentu betonowego.

5.3.1.2. Osadzenia stupkéw w otworach wypetionyamtem

Jeli dokumentacja projektowa, SST lubzimier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw wkenanych

uprzednio otworach (dotach) powinno uwgatpiac:

— zachowanie prawidiowego pdenia i petnej rownolegfei stupkéw, najlepiej przy zastosowaniu odpowietnic
szablonow,

— wzmocnienie dna otworu warsftucznia (ewzwiru) o grubdci warstwy min. 5 cm,

— wypetnienie otworu piaskiem stabilizowanym cemen{eih 40 do 50 kg cementu na 4 pimsku) lub
zag:szczonym gruntem rodzimym, przy czym waghik zagszczenia nie powinien Bymniejszy nk 0,95
wedtug normalnej metody Proctora.

5.3.1.3. Osadzenie stupkéw w fundamencie betonowym
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Jeili dokumentacja projektowa, SST lubzimier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw waze, w
gruncie wypetnionym betonem lub w prefabrykowanymdamencie betonowym powinno uwadiac:
— ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentacpjektova, a w przypadku braku wskaza zgodnego z
zaleceniem producenta barier,
— wypeknienie otworu mieszankbetonow klasy B15, odpowiadaga wymaganiom PN-B-06250 [2]. Do czasu
stwardnienia betonu stupek zalecapbdeprzé. Zaleca si wykonywa monta bariery na stupkach co najmniej
po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie.

5.3.2.Stupki wbijane lub wwibrowywane bezfednio w grunt

Jeli dokumentacja projektowa, SST lubzymier na wniosek Wykonawcy ustali beZpednie wbijanie lub
wwibrowywanie stupkoéw w grunt, to Wykonawca przedgtdo akceptacji liyniera:
— sposoOb wykonania, zapewniay zachowanie osi stupka w pionie i nie powagdyj odksztalcé lub uszkodzé
stupka,
— rodzaj sprztu, wraz z jego charakterystykkechnicza, dotycacy uradzen wbhijajacych (np. miotéw, bab,
kafaréw) ecznych lub mechanicznych waghie wibromtotéw pogrzajacych stupki w gruncie poprzez
wibracje i dziatanie udarowe.

5.3.3.Tolerancje osadzenia stupkéw

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlégito miedzy stupkami, wynikajca z wymiaréw
wydtuzonych otworéw w prowadnicy, stacych do zamocowania stupkéw, wynasil mm.

Dopuszczalna tdnica wysokdci stupkéw, decyduca czy prowadnicaddlzie zamocowana réwnolegle do
nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztattem i vgnami otworéw w stupkach do mocowania veggiikow lub
przektadek i wynost 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Spos6b montai bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi deepkarcii Irzyniera.

Bariera powinna bymontowana zgodnie z instrukajnontaows lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi
ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek gimgonych wielkoicia otworéw w elementach
bariery, powinien doprowadzdo zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnicrigaly w planie i profilu.

Przy montau bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakidhiek otworéw lub cé¢, naruszajcych
powloke cynkowy poszczegoélnych elementow bariery.

Przy montau prowadnicy typu B nalsy taczy¢ sasiednie odcinki témy profilowej, nakltadajc nas¢pny
odcinek na wyttoczenie odcinka poprzedniego, zgednkierunkiem ruchu pojazdéw, tak abynke odcinkéw
taSmy przylegaly ptasko do siebie i pojazd przesaemjsie po barierze, nie zaczepiat o krgzie zhczy.
Sasiednie odcinki témy s taczone ze sabzwykle przy wyciu srub noskowych specjalnych, zwykle po §zea
kazde pohczenie.

Montaz wysiggnikow i przektadek ze stupkami i prowadpipowinien by wykonany $cisle wedtug
zalecé producenta bariery z zastosowaniem przewidziamdyctego celu elementow (obejm, wspornikow itp.)zora
wiasciwych srub i podktadek.

Przy montau barier nalgy zwrac& uwag; na poprawne wykonanie, zgodne z dokumeatpopjektowve i
wytycznymi producenta barier:

— odcinkoéw pocatkowych i kaicowych bariery, o wiktiwej dlugdci odcinka (np. 4 m, 8m,12m, 16 m), z
zastosowaniemyéznikéw uka@nych w miejscach niezbinych przy paiczeniu poziomego odcinka prowadnicy
z odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka wn@aw miejscach przewidzianych dla barier skrajnych
ewentuala kotwa betonow w przypadkach przewidzianych w dokumentacji prtelej,

— odcinkéw barier ostonowych o wiewej dlugdci odcinka bariery: a) przylegtego do obiektu lulzgszkody, b)
przed i za obiektem, c) ukeego pocatkowego, d) ukénego kawcowego, €) wzmocnionego,

— odcinkéw przejciowych pomedzy r&znymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dajach do mostu z
zastosowaniem wéaiwej diugdci odcinka ukénego w planie, jak réwniepolaczenia z barierami betonowymi
petnymi i ew. pogczami betonowymi,

- przerw, przej¢ i przejazdéw w barierze w celu np. éwa do kolumn alarmowych lub innych wdze,
przegcia pieszych z pobocza drogi za bayiar tym na chodnik mostu, na skeowaniu z drogami, przé&gia
przez pas dziety, przejazdu poprzecznego przez pas aayel

— dodatkowych urgdze, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostonypgidw bariery, itp. (np. wg zat. 11.5).

Na barierze powinny liyumieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biale - po lewej stronie jezdni.

Odlegtaci pomidzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinnyé¢bggodne z ustaleniami WSDBO
[32].

Elementy odblaskowe nal¢ umocow& do bariery w sposob trwaly, zgodny z wytycznymogucenta
barier.
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5.5. Roboty betonowe

Elementy betonowe fundamentéw i kotew powinny taykonane zgodnie z dokumentagrojektowve lub

SST oraz powinny odpowiadavymaganiom:

— PN-B-06250 [2] w zakresie wytrzymdtd, nasikliwosci i odporndci na dziatanie mrozu,

— PN-B-06251 [3] i PN-B-06250 [2] w zakresie sktadetdnu, mieszania, zesgczania, dojrzewania, pighacji i
transportu,

— punktu 2 niniejszej specyfikacji w zakresie postaietd dotyczicych betonu i jego sktadnikow.

Deskowanie powinno odpowiaglatymaganiom PN-B-06251 [3], zapewniajsztywna¢ i niezmiennéé
uktadu oraz bezpiec#stwo konstrukciji. Przed wypetnieniem mieszarbetonowy, deskowanie powinno By
sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z miekzhetonowej. Termin rozbiorki deskowania powinieyt
zgodny z wymaganiami PN-B-06251 [3].

Sktad mieszanki betonowej powinien, przy najmmiejsilosci wody, zapewrdi szczelne ulzenie
mieszanki w wyniku zagszczenia przez wibrowanie. Waitcsstosunku wodno-cementowego W/C nie powinna by
wieksza nk 0,5. Konsystencja mieszanki nie powinn& gadsza od plastycznej.

Mieszank betonow zaleca s uklad& warstwami o grub&ei do 40 cm bezpwednio z pojemnika,
rurociagu pompy lub za gwednictwem rynny i zagszcz& wibratorami wgtbnymi.

Po zakaczeniu betonowania, przy temperaturze otoczenizsrej od +8C, naley prowadzé piekgnacg
wilgotnosciowa co najmniej przez 7 dni. Woda do polewania betoowinna spetni@wymagania PN-B-32250 [7].
W czasie dojrzewania betonu elementy powinng diyronione przed uderzeniami i drganiami.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstakuzynierowi:
— atest na konstrukejdrogowej bariery ochronnej akceptowany przez smapcego drog, wedtug wymagania
punktu 2.2,
— za&wiadczenia o jakéi (atesty) na materialy, do ktérych wydania praghai s zobowizani przez wiéciwe
normy PN i BN, jak ksztatltowniki stalowe, gty zbrojeniowe, cement.
Do materiatéw, ktérych badania powinien przepromé&dVykonawca naley materialty do wykonania
fundamentéw betonowych i ew. kotew ,na mokro”. Uvezlpiajac nieskomplikowany charakter rob6t betonowych,
na wniosek Wykonawcy, #iynier maze zwolnt go z potrzeby wykonania batlenateriatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budawzgwiadczeniem o jakii (atestem) producenta powinny
by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegonarow.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikow powinna byzgodna z zaleceniami tablicy 2.
W przypadkach budzych watpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $aliavosci
dostarczonych wyrob6w i materiatow w zakresie wyatggodanych w punkcie 2.
Tablica 2. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producenta

Lp. E a%dazrﬁg Liczba bada Opis bada Ocer;)aaév;/lmkow
1 | Sprawdzenie|5 do 10 badaz Powierzchrg zbadé Wyniki powinny by
powierzchni | wybranych losowo| nie uzbrojonym okiem. | zgodne z wymagania-
elementéw w k& | Do ew. sprawdzenia | mi punktu 2 i katalo-
dej dostarczanej |gtebokasci wad wy¢ giem (informacy)
partii wyrobow dostpnych narzdzi producenta barier
liczacej do 1000 | (np. liniatow z
elementow czujnikiem, suwmiarek,
mikrometrow itp.)
2 | Sprawdzenie PrzeprowadZi uniwer-
wymiaréw salnymi przyradami
pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét
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W czasie wykonywania roboét nalezbada:

a) zgodnd¢ wykonania bariery ochronnej z dokumengagprojektovs (lokalizacja, wymiary, wysoks
prowadnicy nad terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnpunktem 2 i katalogiem (informagjproducenta
barier,

c) prawidtowas¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,

d) poprawndé¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z pumkie

e) poprawnd¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5,

f) prawidtowas¢ montau bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

g) poprawnd¢ wykonania ew. rob6t betonowych, zgodnie z punkiem

h) poprawné¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie Ztpom 5 i w odlegtéciach ustalonych w
WSDBO [32].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektova, SST i wymaganiami bryniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej oigg:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie rohot,

— dostarczenie materiatow,

— o0sadzenie stupkéw bariery (z ew. wykonaniem dotéfuridamentéw betonowych, lub beZpednie wbicie
wzgl. wwibrowanie w grunt),

— mont& bariery (prowadnicy, wysgnikow, przektadek, obejm, wspornikow itp. z pomagtasciwych $rub i
podktadek) z wykonaniem niegtinych odcinkéw pocgkowych i kacowych, ew. barier ostonowych,
odcinkéw przejciowych pomedzy r&nymi typami barier, przerw, prZgj i przejazdow w barierze,
umocowaniem elementéw odblaskowych itp.,

— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. | PN-B-03264 Konstrukcje betonowgelbetowe i spzone. Obliczenia
statyczne i projektowanie

2. | PN-B-06250 Beton zwykly

3. | PN-B-06251 Roboty betonowealbetowe. Wymagania techniczne

4. | PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. | PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegadku. Skiad, wymagania|i
ocena zgodniei

6. | PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacj&iaslenia

7. | PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

8. | PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowyriae iglaste
Wspdlne wymagania i badania

9. | PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaieze
10. | PN-D-96002 Tarcicaskiasta og6lnego przeznaczenia
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11. | PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna oggdneprzeznaczenia.
Gatunki

12. | PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

13. | PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

14. | PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane naagor

15. | PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki réwnolegbienne IPE walcowane na
goraco

16. | PN-H-93460-03 Ksztaltowniki stalowe etg na zimno otwarte. Ceowniki
réwnoramienne ze stali eglowej zwyklej jakdci o R, do
490 MPa

17. | PN-H-93460-07 Ksztaltowniki staloweetg na zimno otwarte. Zetowniki ze
stali weglowej zwyktej jakdci o R,, do 490 MPa

18. | PN-H-93461-15 Ksztaltowniki staloweet na zimno otwarte, okilenego
przeznaczenia. Ksztattownik na poz drogow, typ B

19. | PN-H-93461-18 Ksztaltowniki staloweet na zimno otwarte, okdlenego
przeznaczenia. Ceowniki potzaméds prostoktne

20. | PN-H-93461-28 Ksztattowniki stalowegt na zimno otwarte, oldl®nego
przeznaczenia. Pas profilowy na drogowe barieryauie

21. | PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjdoewnianych

22. | PN-M-82101 Sruby ze them szeiokatnym

23. | PN-M-82121 Sruby ze them kwadratowym

24. | PN-M-82503 Wity do drewna ze them stkowym

25. | PN-M-82505 Wity do drewna ze them kulistym

26. | BN-73/0658-01 Rury stalowe profiloweyghione na zimno. Wymiary

27. | BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gladkim,
okraglym i kwadratowym

28. | BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

29. | BN-80/6775-03.01 Prefabrykaty budowlane z betoElementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wdpé
wymagania i badania

30. | BN-69/7122-11 Piyty pihiowe z drewna

31. | BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji eletéen budowlanych z
betonu kruszywowego. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochrehn@DDP, maj 1994.
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D-08.01.01

KRAW EZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem krawunikow betonowych 15x30 w zazku z rozbudow drogi powiatowej nr 3515E
Strzelce Wielkie — Wiewiec
1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest dokurnemiezetargowym i kontraktowym przy zleceniu jak w
pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych z ustawieniem
kraweznikow i dotyca:
- Ustawienia krawznikow betonowych 15x30cm na podsypce cem-piaskovesyie betonowej z oporem z bet.
C12/15

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe o@zajace chodniki dla pieszych, pasy dazie,
wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okienia podstawowe aszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
0Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
— krawezniki betonowe wibroprasowane 15x30cm
— piasek na podsypk do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materiaty do wykonania fawy C12/15 pod kegwiki .

2.3. Krawgzniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1.Typy

Typy krawneznikow betonowych:
U - uliczne,

2.3.2.Rodzaje

W zalenosci od ksztaltu przekroju poprzecznego rami@ sk nastpujace rodzaje krawgznikow
betonowych:
- prostoktnescicte - rodzaj ,a”,

2.4. Krawgzniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1.Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraveznikbéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a veyynpodano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraunikéw betonowych podano w tablicy 2.



a) kraweznik rodzaju ,a"

oy

> v‘//"
©y (1257

Tablica 1. Wymiary krawznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraveznikow, cm
kraweznika| kraweznika [ b h c d r
15 min. 3 min. 12
U a 100 30 max.7 | max. 15 1,0

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kegnikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b, h +3 +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kragznikdw betonowych powinny lybez rys, pknig¢ i ubytkow betonu, o fakturze z

formy lub zatartej. Krawdzie elementéw powinny lByréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchmawgdzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01

[14], nie powinny przekraczZawartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia ktanikow betonowych

Rodzaj wad i uszkodse

Dopuszczalna wiellég
wad i uszkodze

Gatunek 1| Gatunek 2

Wklestas¢ lub wypuktas¢ powierzchni krawznikdw w mm

2 3

Szczerby i uszkodzeni
krawedzi i naray

pograniczajcych powierzchnie gorn
(scieralne), mm

e .
niedopuszczalne

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dluga¢, mm, max 20 40
- glebokas¢, mm, max 6 10

2.4.3.Sktadowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage wedtug

typdéw, rodzajéw, odmian, gatunkéw i wieka.

Krawezniki betonowe naley uktada z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamyalymiarach:

grubas¢ 2,5 cm, szerolki@ 5 cm, diugé¢ min. 5 cm wgksza nk szeroke¢ krawgznika.
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2.4.4.Beton i jego sktadniki
2.4.4.1.Beton do produkcji kragznikdw

Do produkcji krawznikéw nalery stosowa beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W pragku
wykonywania krawznikdw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kegmikéw powinna by wykonana z
betonu klasy B 30.

Beton uyty do produkcji krawznikdw powinien charakteryzowssic:

- nasikliwoscia, ponizej 4%,
- $cieralngcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dat@n 4 mm,
- mrozoodpornécia i wodoszczelngcia, zgodnie z normspPN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy niesiej nk ,32,5” wg PN-B-
19701 [10].

Przechowywanie cementu powinncottagodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, daiun marek.

2.4.4.4\Woda
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadéawymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsyple i do zapraw

Piasek na podsypkcementowo-piaskoav powinien odpowiada wymaganiom PN-B-06712 [5], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert legmentem portlandzkim klasy nie
mniejszej nt ,32,5", odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na fawy
Do wykonania taw pod krageniki nalezy stosowa, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy C12/15
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat
Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlioe” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawgzniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalery na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem gszkodzeniami w czasie transportu,
a gorna warstwa nie powinna wystawmzascianysrodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w szerokei dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zagszczenia dna wykonanego koryta pod g¢apowinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie faw powinno liyzgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1.tawa betonowa

tawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonsifebez szalowania, przy gruntach sypkich ngle
stosowé szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje: s szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezg®dnio
w korycie powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nglevykonywa zgodnie z wymaganiami
PN-B-06251 [3], przy czym natg stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemag zalewovs.

5.4. Ustawienie kravgznikdw betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania kragmikéw

Swiatto (odlegté¢ gornej powierzchni kragnika od jezdni) powinno Wy zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej i wynasiL2 cm.

Zewrgtrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna dyo ustawieniu kragznika obsypana
piaskiemzwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikdw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2.Ustawienie krawznikow na fawie betonowej
Ustawianie krawznikbw na fawie betonowej wykonujeg¢sina podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o gruim 3 do 5 cm po zagzczeniu.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
6.2.1.Badania krawznikbw

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania materiatow przeznaczonych do
ustawienia krawznikdw betonowych i przedstaévivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygHu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzewystkpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dtugéci i glebokasci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadndcia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw pglprzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lurey zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzdaig@w prostych
w narazach elementéw wykonuje esprzez przytéenie ktownika do badanego nam i zmierzenia odchytek z
dokfadndgciag do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostalych materiatow stosowanych prztawianiu krawgznikow betonowych powinny
obejmowa wszystkie whaciwosci, okrelone w normach podanych dla odpowiednich materiakopkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) Zgodndg¢ profilu podhznego gornej powierzchni taw z dokumentagjojektow.
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Profil podtwzny goérnej powierzchni tawy powinien &yzgodny z projektowan niwelet. Dopuszczalne
odchylenia mogwynost = 1 cm na kade 100 m tawy.

b) Wymiary taw.

Wymiary faw naley sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych punktach naz#@ 100 m tawy. Tolerancje
wymiarOw wynosa:

- dla wysokdci + 10% wysokéci projektowanej,

- dla szerokéci + 10% szerokéci projektowane;.

¢) Roéwna¢ goérnej powierzchni taw.

Réwna¢ gornej powierzchni tawy sprawdzeae girzez przytaenie w dwoch punktach, naide 100 m tawy,
trzymetrowej taty.
Przewit pomigdzy gorry powierzchni tawy i przylazong fata nie mae przekraczal cm.

d) Zagsszczenie faw.

Zagzszczenie taw bada esiw dwdch przekrojach na kde 100 m. tawy zezwiru lub piasku nie mog
wykazywa sladu uradzenia zagszczajcedo.

tawy z tlucznia, badane pr@lvyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny palaivna wyjcie ziarna z
tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

6

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamdgerunku nie mge przekracza+ 2 cm na kade 100 m
wykonanej tawy.

.3.3.Sprawdzenie ustawienia krammikow

Przy ustawianiu kragznikéw nalezy sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krganikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm na kade

100 m ustawionego krauinika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczykmaywznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil

cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

c) rownas¢ gornej powierzchni kragznikow, sprawdzane przez przyknie w dwdch punktach naide 100 m

kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeit pomiedzy gorm powierzchm, kraweznika i przytlozom tata
nie maze przekraczal cm,

d) doktadnd¢ wypetnienia spoin badaesico 10 metréw. Spoiny muszy¢ wypetnione catkowicie na pein

7
7

7

glebokasé.

. OBMIAR ROBOT
.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest m (metr) ustawionego kramnika betonowego 15x30cm wraz z podsypkawa

betonowy z oporem z bet C12/15.

8
8

. ODBIOR ROBOT
.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8

9
9

9

.2. Odbior robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
wykonanie koryta pod tagy
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.
. PODSTAWA PLATNOSCI
.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy pfatndci
Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrégi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kragnika betonowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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— dostarczenie materialdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tagy
- ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki,

— ustawienie krawznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
— wypetnienie spoin kragznikow zapraw,

— zasypanie zewtrznejsciany krawgznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

i

i

10.1. Normy
1. | PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. | PN-B-06250 Beton zwykly
3. | PN-B-06251 Roboty betonoweealbetowe
4. | PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b@&twonzapraw
5. | PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyéte
6. | PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu.todg pomiaru cec
geometrycznych
7. | PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndtwado nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka
8. | PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo famade nawierzchn
drogowych
9. | PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndtwado nawierzchri
drogowych. Piasek
10. | PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegku. Sktad, wymagania
ocena zgodriei
11. | PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
12. | BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani
13. | BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14. | BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z beto&lementy nawierzchr
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wdpé
wymagania i badania
15. | BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z beto&lementy nawierzchr
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Kreimiki i
obrzeza chodnikowe
16. | BN-64/8845-02 Krawzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbio

10.2. Inne dokumenty

17.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDgnEprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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D-08.01.02

OPORNIKI KAMIENNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST wymagania dotyece wykonania i odbioru robét
zwiagzanych z ustawieniem opornikow kamiennych 15x30cmwigzku z rozbudow drogi powiatowej nr 3515E
Strzelce Wielkie — Wiewiec
1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest dokumempteetargowym i kontraktowym przy zleceniu jak w
pkt.1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z ustawieniem
opornikdéw kamiennych ulicznych na tawach z betonu.

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1. porniki kamienne - belki kamienne ograniczag zatoki przystankowe od jezdni

1.4.2. Pozostate okigenia podstawowe aszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogl6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi do wykonania opornikow kemnych g:
oporniki odpowiadajce wymaganiom BN-66/6775-01 [9],
— piasek na podsypk
— cement do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy,
- woda,
oraz materiaty do wykonania odpowiedniego rodzaw pod ustawienie krawmikoéw, zgodnie z ST D-08.01.01
~Krawezniki betonowe”.

2.3. Oporniki kamienne - klasyfikacja
2.3.1.Typy

Typy opornikow:
U - uliczne,

2.3.2.Rodzaje
W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego, veziglie od faktury obrébki powierzchni widocznych,
rozr&nia st dwa rodzaje kraeznikow: A i B.

2.4. Oporniki kamienne - wymagania techniczne
2.4.1.Cechy fizyczne i wytrzymakziowe

Materialem do wyrobu opornikow as bloki kamienne ze skat magmowych, osadowych Ilub
metamorficznych, klasy | i Il wg BN-62/6716-04 [8]cechach fizycznych i wytrzymaiciowych okrdlonych w
tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizyczne i wytrzymdigowe opornikéw kamiennych
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Lp. Cechy fizyczne Klasa
i wytrzymatcciowe I I 1]

1 | Wytrzymald¢ na $ciskanie w stanig¢

powietrzno-suchym, w kG/cm co 1200 1000 600
najmniej
2 |Scieralng¢ na tarczy Boehmego, w cin,
nie wigcej niz 0.25 0.5 0.75
3 | Wytrzymald¢ na uderzenia, iké 13 9 6
uderzé, nie mniej nk
4 | Nasikliwos¢ woda, w %, nie wgcej niz 0,5 1,5 3,0

catkowita dobra wg
5 | Odporng¢ na zamraanie, w cyklach nie bada & | wg PN-B- | PN-B-01080
01080 [1] [1]

2.4.2.Ksztalt i wymiary

Ksztalt opornikdw ulicznych przedstawiono na ryiaud, wymiary podano w tablicy 2.

f“‘ -o‘
- .« .
T T e
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[ . .. L.
. i -1
L« '
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Rys. 1. Krawznik uliczny odmiany UP, rodzaju B (opornik)

Tablica 2. Wymiary kraeznikow ulicznych

Wymiar Rodzaj Dopuszczalne odchyiki,
(wcm) A B cm

h 35 25 35 30 +2

b 20 20 15 15 +0,3

c 4 4 - - +0,3

dla A: dla B:
d 15 15 15 15 £0,2 £2.0
I 50 od 50 do 200 -

2.4.3.Wyglad zewrgtrzny

W ocenie wygldu zewntrznego opornikow kamiennych ulicznych nalebra¢ pod uwag ustalenia
normy BN-66/6775-01 [9].

2.5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla wszystkichwyppornikow kamiennych podaje tablica 5.
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Tablica 5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Typy krawneznikOw

Rodzaj uszkodze Uliczne Drogowe
Mostowe rodzaj| rodzaj
proste | tukowe A B
skrzywienie licowych 0,3cm 0,5 cm
(wichrowata¢ | bocznych nie sprawdzeesi
powierzchni) | stykowych | | 0,2cmh | 0,3¢m
spodu nie sprawdzeesi
licowych dopuszczaeha diugdci 1 m danej powierzch-

ni jedno wgtbienie wielkdci do 5 cm, nie gk-
bsze ni 0,5 cm, nie wynikajce z techniki wy1
konania faktury

wady obrébki | bocznych wgibienie do 1,5 cm dopuszczag &iez ograni

powierzchni czer. Wypukias¢ poza lico pasa obrobionego na

(wgtebienia powierzchni przedniej (od strony jezdni) niego-

i wypuktosci) puszczalne. Na powierzchni tylnej (od strq  nie
chodnika) dopuszczaesiwypukioici poza lico| sprawdza
pasa obrobionego do 3 cm sie

stykowych w obgbie pasa diutowanego veflienia niedo

puszczalne, pozostata e§Z powierzchni nig
podlega sprawdzeniu

spodu nie sprawdzaesi
szczerby ilos¢ w prze-
i uszkodzenia | liczeniu na 3 5
krawedzi 1m
i narazy
dhugai¢ 0,5cm lcm
glebokas¢ 0,3cm 0,5 cm
0,3 cm
odchyiki od kta prostego 0,2 cm na dtugo powierzchni | na diugo-
$Ci pow.
odchytki w krzywiznie tuku - | 1,0cm| -

2.6. Przechowywanie opornikéw

Oporniki mog@ by¢ przechowywane na skltadowiskach otwartych, posegvage wg typéw, rodzajow,
odmian i wielkgci.

Oporniki uliczne nalgy uktada na powierzchniach spodu, w szeregu na podkfadéemfinianych.

Dopuszcza si skladowanie opornikow prostych w kilku warstwaghyzy zastosowaniu drewnianych
podktadek ponidzy poszczegdllnymi warstwami, przy czym suma wysokearstw nie powinna przekracza,2
m.

2.7. Materialy na podsyple i do zapraw
2.7.1.Piasek

Piasek na podsypkcementowo-piaskoav powinien odpowiada wymaganiom PN-B-06712 [4], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [3].

2.7.2.Cement

Cement stosowany do zaprawy cementowej i do pddsgmentowo-piaskowej powinien gementem
portlandzkim klasy nie nszej nf ,32,5” odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [6].

2.7.3.Woda
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [7].
2.8. Materialy na fawy i masa zalewowa

Materialy na tawy i masa zalewowa powinny odpowtadvymaganiom podanym w ST D-08.01.01
-Krawezniki betonowe” pkt 2.
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3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt
3.2. Sprat do ustawiania opornikbw
Roboty wykonuje i recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowpoi@sypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych do zagzczania podsypki.
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélme” pkt 4.
4.2. Transport opornikdw

Oporniki kamienne magby¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi.

Oporniki naley uktada na podkiadach drewnianych,¢dami, diugdcia w kierunku jazdysrodka
transportowego.

Oporniki uliczny mae by przewaony tylko w jednej warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionychegrbezpérednim stykiem, naley je do transportu
zabezpiecz§ przekladkami splecionymi ze stomy lub wetny drzeyymprzy czym grub& tych przektadek nie
powinna by mniejsza ni 5 cm.

4.3. Transport pozostatych materiatéw
Transport cementu i kruszyw do wykonania taw poasypk powinien odpowiadawymaganiom wg ST
D-08.01.01 ,Kravezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [2].

Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w szerokei dna
wykopu konstrukcji szalunku.

Wskaznik zagszczenia dna wykonanego koryta pod g¢apowinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno hkyzgodne z warunkami podanymi w ST D-08.01.01 ,Kgawiki betonowe”
pkt 5.

5.4. Ustawienie opornikéw kamiennych

Ustawianie opornikow kamiennych i wypetnianie sppowinno by zgodne z warunkami podanymi w ST
D-08.01.01 ,Krawzniki betonowe” pkt 5.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania materiatbw przeznaczonych do
ustawienia opornikow kamiennych i przedstawiyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1.Badania opornikéw

Badania opornikow kamiennych obejmuj
— sprawdzenie cech zewtnznych,
— badania laboratoryjne.

Sprawdzenie cech zewrznych obejmuje:
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- sprawdzenie ksztattu, wymiarow i wyglu zewrtrznego,
— sprawdzenie wad i uszkodze
Badanie laboratoryjne obejmuje:
— badanie naskliwosci woda,
- badanie odporrigi na zamraanie,
- badanie wytrzymakei nasciskanie,
— badaniescieralngci na tarczy Boehmego,
— badanie wytrzymakei na uderzenie.

Sprawdzenie cech zewrznych naley przeprowadzaprzy kadorazowym odbiorze partii kragmikow.
Badanie laboratoryjne nalg przeprowadz&na polecenie kyniera na prébkach materialu kamiennego, z ktérego
wykonano krawzniki, a w przypadkach spornych - na prébkach wtych z zakwestionowanych kraanikow,
zgodnie z wymaganiami tablicy 1.

W skiad partii przeznaczonej do badaowinny wchodzi krawezniki jednakowego typu, klasy, rodzaju,
odmiany i wielkdci. Wielkos¢ partii nie powinna przekracz&00 sztuk.

W przypadku przedstawienia ekiszej ilagsci kraweznikow, nalery dostave podzielt na partie sktadage
sie co najwyzej z 400 sztuk.

Pobieranie probek materiatlu kamiennego naf@zeprowadzawg PN-B-06720 [5].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw naje przeprowadz& poprzez ogldziny zewnrtrzne zgodnie z
wymaganiami tablicy 2, 3 lub 4 oraz pomiar przy pewlinii z podziatly milimetrows z dokfadnécia do 0,1 cm.

Sprawdzenie rowrigi powierzchni obrobionych przeprowadzaalezry przy pomocy linii metalowej,
ustawionej wzdta krawedzi i po przektnych sprawdzanej powierzchni oraz pomiar odahyleloktadnécia do 0,1
cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 2,3 lub 4.

Sprawdzenie kragdzi prostych przeprowadéaalezy przy pomocy linii metalowe;j.

Sprawdzenie szczerb i uszkofizerzeprowadza nalezy poprzez ogidziny zewrtrzne, policzenie iléci
szczerb i uszkodzeoraz pomiar ich wielkii z doktadnécia do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 5.

Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadzanszualnie przez poréwnanie z wzorem.

Ocere wynikéw sprawdzenia cech zewtrzenych oraz ocen wynikbw bada laboratoryjnych naley
przeprowadz wg BN-66/6775-01 [9].

6.2.2.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostalych materiatow stosowanych prztawieniu krawgznikow kamiennych powinny
obejmowa wszystkie whaciwosci, ktdre zostaly okgone w normach podanych dla odpowiednich materiak@wv
pkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie rob6t nahy sprawdzé:
— wykonanie koryta pod tagy
- wykonanie taw,
- ustawienie opornikdw i wypetnienie spoin,
zgodnie z warunkami okénymi w ST D-08.01.01 ,Krawzniki betonowe”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarow jest m (metr) wykonanego opornika kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta pod tagy
- wykonanie fawy,
- wykonanie podsypki.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krasinika kamiennego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
- wykonanie wykopu pod tagy
- ew, wykonanie szalunku,
- wykonanie fawy,
- ustawienie opornikdw na podsypce,
— wypetnienie spoin,
- zasypanie zewtrznejsciany kravgznika gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. | PN-B-01080 Kamié dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i f@sowanie
2. | PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
3. | PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zajfmaslowlanych
4. | PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
5. | PN-B-06720 Pobieranie probek materiatéw kamiehny
6. | PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci
7. | PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
8. | BN-62/6716-04 Kamiedla budownictwa i drogownictwa. Bloki surowe
9. | BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Kegwiki uliczne, mostowe i drogowe.
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D-08.02.02

CHODNIK Z BRUKOWEJ
KOSTKI BETONOWEJ

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki hetwej gr. 8cm w zwizku z rozbudow drogi
powiatowej nr 3515E Strzelce Wielkie — Wiewiec
1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest dokunnemiezetargowym i kontraktowym przy zleceniu jak w
pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét zwanych z wykonaniem
chodnika z brukowej kostki betonowej wibroprasowage 8cm koloru szarego na podsypce cementowo —
piaskowej 1:4 gr. 3cm.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzanatpiue metod wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwéch warstwachigmdnych ze sabtrwale w fazie produkciji.

1.4.2. Pozostate okigenia podstawowe aszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami i z definicjami podanymi w OST D-M-0@®O ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogd6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowejkikdsukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przezwipoaa jednostlk.

2.2.2.Wyglad zewretrzny

Struktura wyrobu powinna Byzwarta, bez rys,gknie¢, plam i ubytkéw.
Powierzchnia gdrna kostek powinnachywna i szorstka, a kraxzie kostek rowne i proste, vhiccia
nie powinny przekracza2 mm dla kostek o grukoi < 80 mm.

2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe;j

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje Isetonows kostke brukows o grubgci 80 mm. Kostki o
takiej grubdci sa produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynosz

- na dtugdci +3 mm,
- na szerokei +3 mm,
— na grubdci +5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w krajudaary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i srowy.
2.2.4.Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny ndieechy fizykomechaniczne okiene w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych Kobteikowych
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Lp. Cechy Wartée

1 | Wytrzymald¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej

a) srednia z sz&iu kostek 60

b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasikliwos¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wcej niz 5
3 | Odporné¢ na zamraanie, po 50 cyklach zamiania, wg PN-B

06250 [2]:

a) rekniecia probki brak

b) strata masy, %, nie gdej niz 5

) obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymaé

probek nie zamganych, %, nie wicej niz 20

4 |Scieralng¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nigosj
niz

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania chodnika z kostki brukowe;j

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykigmsk recznie.

Jeli powierzchnie § dwze, a kostki brukowe majjednolity ksztalt i kolor, mgzna stosow& mechaniczne
urzadzenia ukladaice. Urzdzenie sklada siz wozka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezatago do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejscefiztenia.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe dilae § warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymataici betonu min. 0,7 wytrzymadoi projektowanej, kostki przewone g na stanowisko, gdzie specjalne
urzadzenie pakuje je w faii spina tdma stalows, co gwarantuje transport samochodami w nienarysrcianie.

Kostki betonowe mma réwnie przewozé samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podiau powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podiuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami pgua w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@m”. Wskanik zagszczenia koryta nie powinien dymniejszy ni 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

Jeeli dokumentacja projektowa nie okl inaczej, to nawierzchgichodnika z kostki brukowej nina
wykonywat bezpdrednio na podtzu z gruntu piaszczystego o VERB5 [6] w uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypk nalezy stosowé piasek odpowiadagy wymaganiom PN-B-06712 [3].
Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawigrasic w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna
by¢ zwilzona wod, zag;szczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odgczajaca

Jezeli w dokumentaciji projektowej dla wykonania chddniprzewidziana jest warstwa adsapca, to jej
wykonanie powinno hyzgodne z warunkami okdlenymi w ST D-04.02.01 ,Warstwy odszapce i odcinaice”.
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5.5. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowgh

Z uwagi na ranorodnd¢ ksztattéw i kolorow produkowanych kostek, #hiwe jest utazenie dowolnego
wzoru - wczéniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaaitowanego przezgniera.

Kostke uktada st na podsypce lub podta piaszczystym w taki sposéb, aby szczelingdny kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostknalery uktada ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety chodnika, gdw
czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulegagsagzeniu.

Po ula@eniu kostki, szczeliny naty wypelni piaskiem, a nagpnie zamié¢ powierzchng utozonych
kostek przy uyciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przypi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utgonego chodnika z kostek brukowych, stosugeveibratory ptytowe z ostanz tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzenieabiudzeniem. Wibrowanie naie prowadz¢ od krawdzi
powierzchni ubijanej w kierunkérodka i jednoczé@ie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno uywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupeiné szczeliny materiatem do wypetnienia i zaddienawierzchrg.
Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaggeginacji - mae by zaraz oddany dozytkowania.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do robot Wykonawca powinien sprawidzizy producent kostek brukowych posiada
aproba¢ techniczg.
Pozostate wymagania okleno w ST D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki brukguwetonowej”.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Sprawdzenie podia

Sprawdzenie podi@ polega na stwierdzeniu zgodoioz dokumentagj projektova i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynasdla:
— glebokdsci koryta:
— 0 szerokécido 3 m:x 1 cm,
— 0 szerokéci powyzej 3 m:x 2 cm,
- szerokdci koryta:= 5 cm.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétia wymaganych spadkéw poprzecznych i padich polega na
stwierdzeniu zgodrigi z dokumentagj projektows oraz pkt 5.3 niniejszej ST.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowgoi wykonania chodnika z betonowych kostek brukowpolega na stwierdzeniu
zgodndci wykonania z dokumentagcprojektovg oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej ST:
— pomierzenie szerokoi spoin,
- sprawdzenie prawidtowei ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidtowei wypetnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przatly desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1.Sprawdzenie réwriti chodnika

Sprawdzenie réwrigi nawierzchni przeprowadéanalery fata co najmniej raz na kae 150 do 300 M
utozonego chodnika i w miejscachatpliwych, jednak nie rzadziej hiraz na 50 m chodnika. Dopuszczalny
przewit pod fat 4 m nie powinien przekrac&d,0 cm.

6.4.2.Sprawdzenie profilu podimego

Sprawdzenie profilu podimego przeprowadzanaleey za pomog niwelacji, bioac pod uwag punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziejeco 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika wktach zatamania niwelety nie mppgrzekraczé + 3
cm.

6.4.3.Sprawdzenie przekroju poprzecznego
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Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokorfymalezry szablonem z poziomi¢ co najmniej raz na kde
150 do 300 rhchodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej nico 50 m. Dopuszczalne odchylenia od
projektowanego profilu wynogz 0,3%.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowe§tki betonowej gr.
8cm wraz z podsypkcem-piaskow 1:4 gr. 3cm.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgee podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fithodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
— ew. wykonanie warstwy odszapcej,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie kostki brukowej wraz z zeggczeniem i wypetnieniem szczelin,
— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. | PN-B-04111 Materialy kamienne. OznaczaniEieralnGci na tarczy
Boehmego

2. | PN-B-06250 Beton zwykly

3. | PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego

4. | PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggtku. Sktad, wymagania |i
ocena zgodriei

5. | PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

6. | BN-68/8931-01 | Drogi samochodowe. Oznaczenie #wska piaskowego.
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D-08.03.01

BETONOWE OBRZE ZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwiagzanych z ustawieniem betonowego ohkezehodnikowego 8x30cm na podsypce cem-piaskowe§iil:Bcm w
zwiazku z rozbudow drogi powiatowej nr 3515E Strzelce Wielkie — Wiewi
1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest dokunnempiezetargowym i kontraktowym przy zleceniu jak w
pkt.1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot ag@nych z ustawieniem
betonowego obrza chodnikowego 8x30cm na podsypce cementowo-piasikbw gr. 5cm.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.0brzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigmapce jednostronnie lub dwustronnieygi
komunikacyjne od terendw nieprzeznaczonych do kadkaigfi.

1.4.2. Pozostale okienia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
0Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padan ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
- obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775413]8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzea chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznia se dwa rodzaje obrzgy:
- obrzee niskie - On,
- obrzee wysokie - Ow.
W zalenaosci od dopuszczalnych wielkai i liczby uszkodzé oraz odchytek wymiarowych obrze dzieli
sig na;
— gatunek 1 - G1,
- gatunek2 -G2.
Przyktad oznaczenia betonowego obiezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 2®>cih gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wympanrgano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzsgy

Rodzaj Wymiary obrzey, cm
obrzeza 1 b h r
on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3
2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obirge
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olisze

Powierzchnie obrzgy powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchnrawddzi elementdw nie powinny przekraéza
wartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyze

Dopuszczalna wiellég

Rodzaj wad i uszkodze wad i uszkodze
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypukias¢ powierzehni i krawdzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajcych powierzchnie gérne .
i uszkodzenia (scieralne) hiedopuszczalne
krawedzi i naray ograniczajcych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2 2

dtugas¢, mm, max 20 40

gtebokas¢, mm, max 6 10

2.4.4.Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na skfadowiskach otwartych, posegvage
wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe naly uktad& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniarych
wymiarach co najmniej: gruké 2,5 cm, szeroki@ 5 cm, dtugé¢ minimum 5 cm wgksza nik szeroké¢ obrzea.
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2.4.5.Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzgy nalezy stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.5. Materialy na tawe i do zaprawy
Zwir do wykonania tawy powinien odpowiaglavymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom
PN-B-11113 [6].
Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinrdpawiadé wymaganiom podanym w OST D-
08.01.01 ,Krawgzniki betonowe” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do ustawiania obrzey

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gpuzomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po agjnigciu
przez beton wytrzymadgoi minimum 0,7 wytrzymalici projektowane;.
Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatéw podano w ST @0®&1 ,Kravwezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawe) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w szerokei dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podia@e lub podsypka (tawa)

Podiae pod ustawienie obrza maze stanowd rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa)zaéru
lub piasku, o grubii warstwy od 3 do 5 cm po zggrczeniu. Podsypk(tawg) wykonuje s przez zasypanie
korytazwirem lub piaskiem i zagzczenie z polewaniem wad

5.4. Ustawienie betonowych obrzs chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalg ustawid@ na wykonanym podia w miejscu i zeswiattem
(odlegtaicia gornej powierzchni obrza od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokunmginta
projektowej.

Zewretrzna $ciana obrzega powinna by obsypana piaskiemzwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekrac&azerokdci 1 cm. Naley wypelnic je piaskiem lub zapraywcementowo-
piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem maleczyéci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musz by¢ wypetnione
catkowicie na pelpglebokas¢.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.
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6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania materiatdbw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obraechodnikowych i przedsta@iwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego nalgy przeprowadz na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzewystkpujacych na powierzchniach i kr@dziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary diugéci i glebokdsci uszkodzé naley wykona& za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadndcia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow pglprzeprowadzi z dokltadnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lurigy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdedaiow prostych
w nar@ach elementéw wykonuje ¢sprzez przytaenie lgtownika do badanego nam i zmierzenia odchytek z
dokfadndgcia do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejméwaszystkie witdciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatdw wymienionycpki 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie rob6t naky sprawdza wykonanie:

a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkinffaze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami
pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego ob¢ze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4,ypdopuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére ma wynost + 2 cm na kade 100 m diugéxi obrzeza,

— niwelety gérnej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynosé +1 cm na kade 100 m dtugéci obrzeza,

— wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktén@ipno wykazywd catkowite wypetnienie badanej spoiny
na peha giebokas¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Og0llne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarova jest m (metr) ustawionego betonowego obazeehodnikowego 8x30 wraz z
podsypk cem-piaskow 1:4 gr. 5cm.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego otizehodnikowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— rozcielenie i ubicie podsypki,
- ustawienie obrza,
— wypetnienie spoin,
— obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
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— wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. | PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. | PN-B-06250 Beton zwykly

3. | PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonbapraw

4. | PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mgtgpomiaru cecl
geometrycznych

5. | PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natwaldo nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

6. | PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natwgaldo nawierzchni
drogowych. Piasek

7. | PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegdku. Skiad, wymagania
ocena zgodniei

8. | BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betoflementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wdpé
wymagania i badania

9. | BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoflementy nawierzchni

drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Kreimiki i
obrzera.
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D-08.04.01

WJIAZDY | WYJAZDY Z BRAM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST wymagania dotyecge wykonania i odbioru robét
zwiagzanych z wykonaniem wjazdow i wyjazdow z bram wazkiu w zwiazku z rozbudow drogi powiatowej nr
3515E Strzelce Wielkie — Wiewiec
1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest dokunnemiezetargowym i kontraktowym przy zleceniu jak w
pkt.1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyaasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem
wjazdow i wyjazdow z bram, o nawierzchni:
-z kostki brukowej betonowej gr. 8cm koloru czarneggpodsypce cem-piaskowej 1:4 gr. 3cm

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Wijazdy i wyjazdy z bram - miejsca degt do ulicy, przystosowane do ruchu pojazdéwzeddajacych lub
wyjezdzajacych z bram.

1.4.2. Pozostale okienia podstawowe aszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
0Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi do wykonania nawierzchjaadow i wyjazdow z bramas
— kostka brukowa betonowa gr. 8cm koloru czarnego.
— thuczea kamienny — podbudowa z kruszywa tamanego 0/31,gmm5cm
- woda,

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Kostka brukowa betonowa

Kostka brukowa betonowa powinna odpowi@gegymaganiom podanym w ST D-05.03.23 ,Nawierzchnia
z kostki brukowej betonowej”.
Do wykonywania nawierzchni wjazdéw i wyjazdow stes¢ kostle o wysokdci 80 mm.

2.4. Sktadowanie materiatow
Warunki skladowania materiatéw przewidzianych dgk@mnania nawierzchni wjazdow i wyjazdéw podano
w poszczegolnych ST, wymienionych w pkt 5.
3. SPRAET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania wjazdow i wyjazdow

Do wykonania wjazdow i wyjazdéw stosowany jestzgpwymieniony w ST dla poszczegoinych rodzajow
nawierzchni wedtug pkt 5.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Wymagania dotycge transportu materiatdwzytych do budowy nawierzchni wjazdéw i wyjazdow
zawarte g w ST wymienionych w pkt 5.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Wykonanie koryta pod nawierzclkniwjazdéw i wyjazdéw powinno Iy zgodne z wymaganiami
okreslonymi w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowanieimzag:szczeniem podi@”.
Wykop pod taw obramowania wjazdu i wyjazdu powinien¢byykonany zgodnie z PN-B-06050 [1].

5.3. Wykonanie obramowania

Obramowanie nawierzchni wjazdéw i wyjazdoéw wykanige najczsciej przy zastosowaniu obrae
betonowych 6x20cm

5.5. Wykonanie podbudowy

W zalenosci od rodzaju podbudowy przgpj w dokumentacji projektowej, wykonanie podbudowy
powinno by zgodne z odpowiedniST:
- podbudowa z kruszywa tamanego 0/31,5mm gr. 15cn5W-04.04.02,

5.6. Wykonanie nawierzchni
Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej, wg STO0B03.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowej
betonowej”.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania materiatow przeznaczonych do
wykonania wjazdéw lub wyjazdow i przedstéwvyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie prowadzenia robot Wykonawca powinienwgra’ prawidiowa¢ wykonania:
— koryta i podiaa,
— warstwy odsgczapcej,
— obramowania nawierzchni,
- podbudowy,
- nawierzchni.
Zakres i czstotliwos¢ bada, wymagania oraz dopuszczalne tolerancje zawarte ®dpowiednich ST
wymienionych w pkt 5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego wjazdu lub wyjazdubmam z kostki
brukowej betonowej gr. 8cm na podsypce cem-piaskawle
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektowa, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
— wykonana warstwa odszapca,
- wykonane obramowanie,
- wykonana podbudowa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwjazdu lub wyjazdu obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— przygotowanie koryta i podia,
— wykonanie warstwy podbudowy z kruszywa tamanegd Bf8m gr 15cm,
— wykonanie obramowania nawierzchni obrami betonowymi 6x20 na podsypce cem-paskowej 1:4,
— wykonanie nawierzchni z kostki betonowej gr. 8croko czarnego na podsypce cem-paskowegnie z
pielegnach,
— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. | PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. | PN-B-06250 Beton zwyktly
3. | PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapbadowlanych
4. | PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. | PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
6. | PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa natwratto nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka
7. | PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo lamash® nawierzchni
drogowych
8. | PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naliue do nawierzchni
drogowych. Piasek
9. | PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i
ocena zgodniwi
10. | PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonaapraw
11. | BN-77/6741-02 Klinkier drogowy
12. | BN-80/6775-03/01 | Prefabrykaty budowlane z betoBlementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych. Wdpé
wymagania
13. | BN-80/6775-03/02 | Prefabrykaty budowlane z betoBlementy nawierzchni
drég, ulic, parkingbw i torowisk tramwajowych. Byt
drogowe.
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D -09.01.01

ZIELE N DROGOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TS wymagania dotycce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z zatzeniem i pie¢gnach zieleni drogowej. w zwizku z rozbudow drogi powiatowej nr 3515E
Strzelce Wielkie — Wiewiec

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgrujaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji zadania jak w pkt 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zaganych z:
- zaktadaniem i piegnach trawnikéw na terenie ptaskim i na skarpach,
— sadzeniem drzew i krzewdw na terenie ptaskim ikaazach,
— wykonaniem kwietnikow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Ziemia urodzajna - ziemia posiadeg wiaciwosci zapewniajce ralinom prawidtowy rozwdj.
1.4.2.Materiat raglinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatow jednorogeh i wieloletnich.

1.4.3.Bryta korzeniowa - uformowana przez szkétkowanigderiemi z przerastagymi ja korzeniami réliny.
1.4.4.Forma naturalna - forma drzew do zadrzéwigodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5.Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewéwszhie wytworzona w szkétce z pniami o wysédiad
1,80 do 2,20 m, z wy¢mym nie przycitym przewodnikiem i uformowankorors.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wdawa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w sezkodprzez niskie
przycicie przewodnika celem uzyskania wietdpwasci.

1.4.7. Pozostale okienia podstawowe aszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogolne wymagania dotysze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotysze materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna, w zataosci od miejsca pozyskania, powinna posiadastpujace charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna Byzdjeta przed rozpoeziem robo6t budowlanych i zmagazynowana w pryzmaeh n
przekraczajcych 2 m wysokéci,

— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona laa pudowy - nie me by zagruzowana, przeoicta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawaenia gleby mog by¢ stosowane komposty, powste¢ w wyniku rozktadu rinych odpadkéw
rodlinnych i zwierzcych (np. torfu, fekaliéw, kory drzewnej, chwastoplewow), przy kompostowaniu ich na
otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warwikaapewniajcych utrzymanie wymaganych cech i
wskaznikow jakasci kompostu.
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Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskujeesprzez kompostowanie torfu z fekaliamis¢iekami
bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadavymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torfyty jako
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje girzez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i
osadami z oczyszczalftiekow pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesi Kompost z kory sosnowej i
by¢ stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowagieby pod zielé w okresie jesieni, przez zmieszanie
kompostu z gleh

2.4. Materiat roslinny sadzeniowy
2.4.1.Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinny dygodne z norm PN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], wdaiwie
oznaczone, tzn. musaiet etykiety, na ktérych podana jest nazwanaka, forma, wybér, wysokoé pnia, numer
normy.

Sadzonki drzew i krzewéw powinny &y prawidlowo uformowane z zachowaniem pokroju
charakterystycznego dla gatunku i odmiany orazguainastpujace cechy:

— pak szczytowy przewodnika powinien bwyraznie uformowany,

— przyrost ostatniego roku powinien wyrae i prosto przediaé przewodnik,

— system korzeniowy powinien Byskupiony i prawidtowo rozwirty, na korzeniach szkieletowych powinny
wystgpowa liczne korzenie drobne,

— u rdélin sadzonych z bryt korzeniows, np. drzew i krzewéw iglastych, bryta korzeniowawmnna by
prawidtowo uformowana i nie uszkodzona,

— pedy korony u drzew i krzewbw nie powinny dyrzycete, chybaze jest to cjcie formupce, np. u form
kulistych,

— pedy boczne korony drzewa powinnydrgéwnomiernie rozmieszczone,

— przewodnik powinien by praktycznie prosty,

— blizny na przewodniku powinny Bydobrze zaréniete, dopuszcza gi4 niecatkowicie zarmiete blizny na
przewodniku w Il wyborze, u form naturalnych drzew.

Wady niedopuszczalne:

— silne uszkodzenia mechanicznélimg

— odrosty podktadki poaiej miejsca szczepienia,

- $ladyzerowania szkodnikow,

— o0znaki chorobowe,

— zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniachdsciach naziemnych,
— martwice i gkniecia kory,

— uszkodzenie gka szczytowego przewodnika,

— dwupedowe korony drzew formy piennej,

— uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej,

— zle zragnigcie odmiany szczepionej z podkiadk

2.4.2 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie

Sadzonki rélin kwietnikowych powinny by zgodne z BN-76/9125-01 [6]. Dostarczone sadzooliipny

by¢ oznaczone etykietkz nazw tacinska.
Wymagania ogdlne dla §tin kwietnikowych:

rosliny powinny by dojrzate technicznie, tzn. nadeg¢ st do wysadzenia, jednolite w calej partii, zdrowe i
niezwiedniete,
— pokroj raslin, barwa kwiatéw i ci powinny by charakterystyczne dla gatunku i odmiany,
— bryla korzeniowa powinna léydobrze przerieta korzeniami, wilgotna i nieuszkodzona.

Niedopuszczalne wady:
— zwiedniecie lisci i kwiatéw,
— uszkodzenie gkdw kwiatowych, todyg, kci i korzeni,
— o0znaki chorobowe,
- $ladyzerowania szkodnikow.

Rasliny powinny by dostarczone w skrzynkach lub doniczkach.

Rasliny w postaci rozsady powinny bywyjete z ziemi na okres mibwie jak najkrétszy, najlepiej
bezpdrednio przed sadzeniem.

Do czasu wysadzenia &my powinny by ocienione, ostorte od wiatru i zabezpieczone przed
wyschniciem.

2.5. Nasiona traw

Nasiona traw najezciej wystpuja w postaci gotowych mieszanek z nasiomsg@h gatunkdw.
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Gotowa mieszanka traw powinna hieznaczony procentowy sklad gatunkowy, klasumer normy wg
ktorej zostata wyprodukowana, zdoéddkietkowania.

2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny Byw opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zaédé@razotu,
fosforu, potasu - N.P.). Nawozy najezabezpieczy przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie trangpor
przechowywania.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Bkt
3.2. Sprat stosowany do wykonania zieleni drogowe;j

Wykonawca przyspujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaze mazliwoscia korzystania
Z nastpujacego sprztu:
glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprayigby,
watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadanzantnikdw,
kosiarki mechanicznej do pégnacji trawnikow,
sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychagesiennicowej, koparki),
a ponadto do piefynacji zadrzewig
- pit mechanicznych igcznych,
drabin,
podndanikéw hydraulicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

0Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do wykonania nasadze

Transport materiatéw do zieleni drogowej zadhy¢ dowolny pod warunkiemze nie uszkodzi, ani zenie
pogorszy jakéci transportowanych materiatéw.

W czasie transportu drzewa i krzewy muby¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty korzenidyiej
korzeni i mpdow. Rdaliny z bryla korzeniova musz mie¢ opakowane bryly korzeniowe lub bw pojemnikach.

Drzewa i krzewy mogby¢ przewaone wszystkimgrodkami transportowymi. W czasie transportu aale
zabezpiecz§je przed wyschiciem i przemarzriciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejseepmaczenia
powinny by natychmiast sadzone. sllejest to niemaliwe, nalery je zadolowad w miejscu ocienionym i
nieprzewiewnym, a w razie suszy podléwa

4.3. Transport roslin kwietnikowych

Rasliny przygotowane do wysytki po wagiu z ziemi naley przechowywé& w miejscach ostortych i
zacienionych. W przypadku niewysytaniglio w ciagu kilku godzin od wycia z ziemi, nalgy je spryska woda
(pedy raslin pakowanych nie powinny lByjednak mokre, aby unilgd zaparzenia).

Rasliny nalezy przewozé w warunkach zabezpieczaych je przed wstisami, uszkodzeniami i
wyschniciem. Przy przesytaniu na dalsze odlggiorosliny nalezy przewozé szybkimisrodkami transportowymi,
zakrytymi.

W okresie wysokich temperatur przew6z powiniet Wwymiar mozliwosci dokonywany nog

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Trawniki
5.2.1.Wymagania dotycge wykonania trawnikow

Wymagania dotyece wykonania rob6t zwzanych z trawnikamissnastpujace:
— teren pod trawniki musi ldyoczyszczony z gruzu i zanieczysagze
— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemirodzaja teren powinien by obnizony w stosunku do gazonéw lub
kraweznikdw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemrodzajma (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),
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— przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym keamik powinien znajdowa sie 2 do 3 cm nad
terenem,

— teren powinien by wyréwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna byozcielona réwi warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi
oraz starannie wyréwnana,

- przed siewem nasion trawy zieymalery watowa watem gtadkim, a potem walem - kolczatlb zagrahi,

— siew powinien by dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpj do polowy wrzénia,

- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewanensilosci od 1 do 4 kg na 100 Inchybaze SST przewiduje
inaczej,

- na skarpach nasiona traw wysiewasnevslosci 4 kg na 100 /) chybaze SST przewiduje inaczej,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziegnabiami lub watem kolczadk

— po wysiewie nasion ziemia powinnadwyatowana lekkim walem w celu ostatecznego wyrdvisastworzenia
dobrych warunkéw dla podgiania wody. Jeeli przykrycie nasion nagpito przez watlowanie kolczatk mazna
juz nie stosowawatu gtadkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych pgoby¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

5.2.2.Piekgnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pigynacji trawnikow jest koszenie:

- pierwsze koszenie powinno bprzeprowadzone, gdy trawa ggnie wysokéé okoto 10 cm,

- nastpne koszenia powinny giodbywa w takich odsipach czasu, aby wysoko trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysé&iol0 do 12 cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikbw powinno¢ byykonane z 1-miestznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozow (dla warunkéw Kklismatych Polski mgna przypé pierwsz potowe
pazdziernika),

— koszenia trawnikow w catym okresie mighacji powinny sj odbywa& czesto i w regularnych odgbach czasu,
przy czym czstas¢ koszenia i wysok& ciecia, naley uzalenia¢ od gatunku wysianej trawy,

- chwasty trwate w pierwszym okresie ngleusuwa recznie; srodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu
nalezy stosowd z duza ostraznoscia i dopiero po okresie 6 migsi od zat@enia trawnika.

Trawniki wymagai nawazenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar wgei roku. Mieszanki nawozéw
nalery przygotowywa tak, aby trawom zapewhsktadniki wymagane w poszczeg6inych porach roku:

— wiosm, trawnik wymaga mieszanki z przewaagotu,

- od polowy lata natey ograniczy azot, zwekszapc dawki potasu i fosforu,

— ostatnie nawgenie nie powinno zawieéaazotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Drzewa i krzewy
5.3.1. Wymagania dotycece sadzenia drzew i krzewéw

Wymagania dotycce sadzenia drzew i krzewéw sastpujace:

— pora sadzenia - jesidub wiosna,

- miejsce sadzenia - powinnodwyznaczone w terenie, zgodnie z dokumeitacpjektova,

— dolki pod drzewa i krzewy powinny ndevielkos¢ wskazan w dokumentacji projektowej i zaprawione zigmi
urodzajn,

- rosdlina w miejscu sadzenia powinna zridleic do 5 cm gibiej jak rosta w szkotce. Zbyt g@dokie lub ptytkie
sadzenie utrudnia prawidtowy rozwojgloy,

— korzenie ztamane i uszkodzone rglerzed sadzeniem przygéi

— przy sadzeniu drzew formy piennej ngleorzed sadzeniem whiv dno dotu drewniany palik,

— korzenie rélin zasypywd sypka ziemi, a nastpnie prawidtowo uldi, uformowa miske i podla,

— drzewa formy piennej natg przywiaza¢ do palika ta pod koron,

- wysokai¢ palika whitego w grunt powinna byéwna wysokéci pnia posadzonego drzewa,

- palik powinien by umieszczony od strony najgziej wiejacych wiatrow.

5.3.2.Piekgnacja po posadzeniu

Piekgnacja w okresie gwarancyjnym (wagu roku po posadzeniu) polega na:
- podlewaniu,
- odchwaszczaniu,
- nawaeniu,
— usuwaniu odrostéw korzeniowych,
— poprawianiu misek,
— okopczykowaniu drzew i krzewbw jesigani
— rozgarnéciu kopczykoéw wiosa i uformowaniu misek,
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— wymianie uschnitych i uszkodzonych drzew i krzewdéw,
— wymianie zniszczonych palikbw i waadet,
— przyckciu ztamanych, chorych lub krzyjacych st gakzi (ciecia piekgnacyjne i formuge).

5.3.3.Piekgnacja istnigjcych (starszych) drzew i krzewow

Najczsciej stosowanym zabiegiem w pighacji drzew i krzewdw jest @iie, ktére powinno uwzgtiniat
cechy poszczegolnych gatunkdwlio, a mianowicie:

— sposob wzrostu,

— rozgatzienie i zagszczenie gavi,

— konstrukcg korony.

Projektuc ciecia zmierzajce do usunicia znacznej c&ci gakzi lub konaréw, naley unikat ich jako
jednorazowego zabiegu.dCie takie lepiej przeprowadzstopniowo, przez 2 do 3 lat.
W zaleznosci od okrélonego celu, stosujeeshastpujace rodzaje ecia:

a) ciecia drzew dla zapewnienia bezpiefigtva pojazdéw, przechodnidéw lub miesa&aw, drzew rosgrych na
koronie drdg i ulic oraz w poldi budynkéw mieszkalnych. Dla unikgia kolizji z pojazdami usuwaesgakzie
zwisapce ponkej 4,50 m nad jezdaidrég i ponkej 2,20 m nad chodnikami;

b) cigcia krzewdw lub gaki drzew ograniczapych widocznéé¢ na skrzgowaniach drog;

c) ciecia drzew i krzewow przesadzonych dla doprowadzemiarownowagi midzy zmniejszonym systemem
korzeniowym a korofy co mae mig réwniez miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego wciga
prowadzenia rob6t ziemnych. Usuwa sitedy - w zalenosci od stopnia zmniejszenia systemu korzeniowego
od 20 do 50% gat¥i;

d) cigcia odmtadzajce krzewow, ktérych gatie wykazuy mak zywotnas¢é, powoduy niepazadane zagszczenie,
zbyt due rozmiary krzewu. Zabieg odmiadzaniazma przeprowadzana krzewach rosigych w warunkach
normalnego éwietlenia, z odpowiednim naweniem i podlewaniem;

e) ciecia sanitarne, zapobiegag rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwérczegoprzez usuwanie gei
porazonych przez chorablub martwych;

f) ciecia zywoptotow powinny by intensywne od pierwszych lat po posadzenigci€ipo posadzeniu powinno
by¢ mazliwie krotkie i wykonywane na kalym krzewie osobno, dopiero w ngstych latach po uzyskaniu
zag:szczenia pdow, cicia dokonuje & w okrelonej ptaszczimie. Najczsciej stosowaneasplaskie cgcia
gornej powierzchniywoptotu.

5.3.4.Przesadzanie drzew starszych

Koniecznd¢ przesadzania drzew starszych (istggeh) wynika najczsciej tam, gdzie prowadzone, s
roboty modernizacyjne drog i ulic.
Warunki przesadzania drzew starszych powinrydkyeslone w SST i uwadhiac:
— gatunek drzewa,
- wiek i rozmiary drzewa,
- przewidywan mag drzewa i ziemi tworgcej bryk korzeniov,
— warunki transportu przesadzanych drzew,
— warunki piekgnacji po przesadzeniu.
Przesadzanie drzew starszych powingaica wykwalifikowanej firmie.

5.3.5.Piekgnacja drzew starszych po przesadzeniu

Piekgnacja polega na napujacych zabiegach:

— uzupetnieniu strat wody przez staranne podlewanie,dopuszczaf jednak do nadmiernego nawilgocenia,
zwlaszcza na glebachegkich (grunty spoiste). Nie stosuje giodlewania w czasie chtodnej i wilgotnej pogody,

— ograniczeniu strat wody przez udrzewa w czasie nagrzewania gnia i konaréw oraz dziatania wiatréw,
poprzez stosowanie owijania pni i konaréw (np. pegn lub tkaninami) lub spryskiwania kory pnia hkoow
emulsjami (np. emulsje parafinowe, lateksowe),

— ukladaniusciotki wokét swiezo przesadzonego drzewa,

— usuwaniu chwastow.

5.3.6.Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drég, yliacéw, parkingow itp. wasiedztwie istnigjcych
drzew, nasfpuje pogorszenie warunkow glebowych, co niekorzgsiptywa na wzrost i rozwoj tych drzew.

Jereli istniepce drzewa nie dgla wycinane lub przesadzane, to w SST powinny blgreslone warunki
zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy orazygonaniu tych robét.

5.4. Kwietniki

Wymagania dotycce zalgenia i pietgnacji kwietnikow § nastpujace:
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gleba przed zaleniem kwietnikdw powinna kiystarannie uprawiona. Zai gleba rodzima jest jalowa i uboga,
nalezy ja wymieni na glele urodzajma na gebokas¢ od 10 do 25 cm, w zaiesci od rodzaju sadzonych
kwiatdw,

ilos¢ roslin, rozstawa ich sadzenia powinnathwskazana w dokumentacji projektowej,

po posadzeniu &in ziemia musi by wyréwnana, réliny podlane na gbokai¢ sadzenia,

pielegnacja polega na usuwaniu chwastow, podlewaniupaamiu, usuwaniu przekwittych kwiatow.

. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.

6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polegaspaawdzeniu:

oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczysagcze

okreslenia ilosci zanieczyszcze(w nr),

pomiaru odlegtéci wywozu zanieczyszchena zwatlk,

wymiany gleby jalowej na ziemiurodzajm z kontroh grubdgci warstwy rozcielonej ziemi,

iloéci rozrzuconego kompostu,

prawidtowego uwalowania terenu,

zgodndci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokuatacji projektowej,

gestadsci zasiewu nasion,

prawidiowej czstotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

okresOw podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt malkggtgsci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

prawidtowe] gstasci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

obecndci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastéw.

6.3. Drzewa i krzewy

Kontrola robét w zakresie sadzenia i pgrlaciji drzew i krzewodw polega na sprawdzeniu:
wielkosci dotkow pod drzewka i krzewy,
zaprawienia dotkéw ziemiurodzajma,
zgodndci realizacji obsadzenia z dokumentaprojektova w zakresie miejsc sadzenia, gatunkoéw i odmian,
odlegtasci sadzonych rdin,
materiatu rélinnego w zakresie wymaggakaosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgmdnz
normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],
opakowania, przechowywania i transportu materiadlimego,
prawidtowasci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formeyipej i przymocowania do nich drzew,
odpowiednich terminéw sadzenia,
wykonania prawidtowych misek przy drzewach po pasadl i podlaniu,
wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformmoyea drzew i krzewdw,
zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzewzekow dotyczy:
zgodndci realizacji obsadzenia z dokumentggjojektowva,
zgodndci posadzonych gatunkéw i odmian oraZdiadrzew i krzewow z dokumentacprojektova,
wykonania misek przy drzewach i krzewacH|ijedbiér jest na wiosglub wykonaniu kopczykow, jli odbiér
jest na jesieni,
prawidtowasci osadzenia palikéw do drzew i przya@ania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno osatk,
mocowanie nie naruszone),
jakosci posadzonego materiatu.

6.4. Kwietniki

Kontrola robét w zakresie wykonywania kwietnikdwi@ga na sprawdzeniu:
zgodndci zal@enia rabat kwiatowych z dokumentacprojektova pod wzgtdem wymiaréw rabaty,
rozmieszczenia poszczegoélnych gatunkéw i odmiakegbabci sadzenia,
jakosci sadzonego materiatu dimnego (bez uszkodzefizjologicznych i mechanicznych, z zachowaniem
jednolitcsci pokroju, zabarwienia i stopnia rozwoju),
przygotowania ziemi pod rabaty kwiatowe, tzn. grdbavarstwy ziemi urodzajnej, ifgi kompostu,
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— prawidtowaici zabiegéw pigignacyjnych (podlewania, odchwaszczania, ngmd, przycinania przekwittych i
uschnétych kwiatostanéw, wymiany uschitych ralin).
Kontrola robét przy odbiorze wykonanych kwietnik@pelega na:
— zgodndci wykonanych kwietnikéw z dokumentacprojektows, pod wzgédem rozmieszczenia kwietnikow,
gatunkéw i odmian posadzonychilio,
— jakaéci posadzonych ghin (jednolitosci barw, pokroju, stopnia rozwoju),
— przy odbiorze jesienikwietnikdéw z rd@lin wieloletnich naley sprawdzé zabezpieczenie na okres zimy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest:
- m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw i kwietnikéz rcslin jednorocznych, dwuletnich i wieloletnich
(oprocz ralin cebulkowych i r@),
— szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub knzenaz rglin cebulkowych i ré na kwietnikach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0@QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiirawnika obejmuije:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdamiz urodzajnej, roielenie ziemi urodzajnej,
rozrzucenie kompostu,
— zakfadanie trawnikéw,
- pielegnacg; trawnikow: podlewanie, koszenie, naxenie, odchwaszczanie.
Cena wykonania 1 fkwietnika obejmuije:
— przygotowanie podia (wymiana gleby, dodanie kompostu),
— dostarczenie i zasadzenie materiaklinoego zgodnie z dokumentagjrojektovs,
— zasadzenie materiatustimnego,
— pielegnacg: podlewanie, odchwaszczanie, naenie, zabezpieczenie na okres zimy.
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuj
— roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenyppanie i zaprawienie dotkéw,
— dostarczenie materiatudonego,
— pielegnacg posadzonych drzew i krzewéw: podlewanie, odchweszie, nawgenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. | PN-G-98011 Torf rolniczy

2. | PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzelwaewy iglaste

3. | PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewaewy lisciaste

4. | PN-R-67030 Cebule, bulwy,akiza i korzenie bulwiaste §lin ozdobnych
5. | BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. | BN-76/9125-01 Radiny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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